
پیشگفتار

همه ما تا کنون با بناهای متععدی از قبیل مکان های آموزشی، تجاری، تفریحی، فرهنگی، اداری، مسکونی، درمانی و ... سرو کار داشته ایم.

معمولاً از منظر یک فرد عادی زیبایی بنا از بالاترین درجه اهمیت برخوردار است. اما دیدگاه مهندسین معمار یا افراد عادی از این حیث متفاوت است که یک معمار ماهر و با تجربه علاوه بر اهتمام در بکارگیری جلوه های خاص بصری در طراحی خود به عواملی که از درجه اهمیت بالاتری برخوردار است نیز می پردازد.

در این پروژه سعی بر آن است که با رعایت موارد فوق، به طراحی جامع و کاربردی یک بنا بپردازیم.
پژوهشگاه صنعت نفت با بیش از نیم قرن سابقه فعالیت در زمینه تحقیق و پژوهش و برقراری ارتباط تنگاتنگ بین صنعت و دانشگاه، در راستای بهره مندی از دانش متخصصین روز، جهت افزایش بهره وری این صنعت مهم در کشور ایفای نقش می نماید.

موضوع طراحی این پروژه، پژوهشکده پلیمر بوده که یکی از بخش های مهم پژوهشگاه صنعت نفت می باشد.

ایده اصلی این پروژه، رعایت موارد ذیل در هنگام طراحی است:
1. انتخاب المان های طراحی براساس موقعیت جغرافیایی سایت.
2. رعایت اصول مربوط به تراکم جمعیت منطقه ای که پژوهشکده پلیمر پژوهشگاه صنعت نفت در آن قرار گرفته است.
3. رعایت اصول طراحی فضاها با توجه به نوع کاربری فضا و با عنایت به بخشهای مختلف بنا.
4. انعطاف در طراحی با توجه به ایده هایی که بر اساس بازدید مستمر از سایت و بررسی های عینی و لمس فیزیکی موضوع بدست آمده است.
5. بکارگیری BMS که از سیستم های نوین مدیریت ساختمان است.
به امید آنکه با لطف پروردگار، طراحی این بنا از لحاظ معماری یک اثر قابل قبول باشد.
چکیده

سابقه پنجاه ساله پژوهشگاه در پژوهش کشور، این مرکز تحقیقاتی را به حدی از بلوغ رسانده است که امروز در توسعه تکنولوژی و فناوری به عنوان پیشرو در کشور محسوب می شود.
اگرچه پژوهشگاه صنعت نفت در ابتدا با ارائه خدمات علمی آزمایشگاهی کار خود را آغاز نمود، اما به تدریج و با طی حرکت تکاملی که هدف آن توسعه تکنولوژی و ایجاد فناوری است، جهش بزرگی را در صنعت کشور رقم زد.
موفقیت پژوهشگاه در توسعه برخی فرآیندها تا سطح صنعتی باعث شد تا از این طریق سالانه میلیون ها دلار سودآوری نصیب صنعت نفت شود.
اکنون در رویکرد اساسی پژوهشگاه، پژوهش به تنهایی معنی ندارد، بلکه در زنجیره ای به نام ایده تا بازار تعریف می شود. این زنجیره شامل حلقه هایی است که عبارتند از پژوهش، توسعه فناوری و تجاری سازی که باعث می شود نتایج پژوهشی به شکل یک فناوری ارتقاء یافته و سپس این فناوری در صنعت یا اجتماع مورد استفاده قرار گیرد و تولید ثروت نماید.
پژوهشگاه صنعت نفت تاکنون پایه گذار و پیشرو در بخش پژوهش و فناوری کشور بوده و طی سال های اخیر توانسته در توسعه فناوری های مورد نیاز صنعت نفت به موفقیت های چشمگیری دست یابد. برنامه های پژوهشی این سازمان عمدتاً کاربردی، توسعه ای است و حاصل آنها باید به صورت یک فناوری تجلی کرده و به صنعت نفت عرضه شود.
با این تفکر است که امروز واحدهای صنعتی تحت لیسانس پژوهشگاه در گوشه و کنار کشور و در صنعت نفت و دیگر صنایع، چه در بخش دولتی و چه در بخش خصوصی، در حال کار است. تاکنون پژوهشگاه بیش از 40 لیسانس فناوری را به بخش های مختلف صنعت کشور فروخته است.
فناوری های پژوهشگاه حاصل تلاش پژوهشگران و تبدیل علم به فناوری و فناوری به ثروت است، کاری که در دیگر مراکز علمی و پژوهشی کشور کمتر تجربه شده است.
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فصل اول

تعاریف و مفاهیم پایه

-1 1- تاریخچه

1-1-1- تاریخچه صنعت نفت

صنعت نفت در جهان تاریخی بسیار کهن دارد و قدیمی ترین تمدنی که تا به حال شناخته شده در دره های نیل، دجله و فرات و در چین بوده است. اسناد تاریخی و کاوشهای باستان شناسی نشان می دهد که مردم مزبور از کهن ترین روزگاران نفت را می شناختند. چهار هزار سال قبل از میلاد مسیح مردم دجله و فرات قیر را به عنوان ملات ساختمان ها به کار می بردند. در ایران کاوش های باستان شناسی معلوم داشته که ساکنین کشور ما از 5 تا 6 هزار سال پیش قیر را به عنوان ملات در ساختمان و یا برای نصب و به هم چسباندن جواهرات و اندود کردن کشتی ها به کار می بردند.
مدت زمان مدیدی، مورد استعمال نفت فقط برای مصارف خانگی و یا به عنوان چرب کننده ها بود، اما از آغاز قرن شانزدهم میلادی روز به روز موارد استعمال آن رو به افزایش نهاد تا اینکه در سال 1854 دو نفر داروساز وجود یک فراکسیون سبک قابل اشتعال را در روغن زمینی تشخیص دادند و همچنین به کمک تقطیر، مواد دیگری بدست آوردند که برای ایجاد روشنایی بکار می رفت. بر اساس این کار آزمایشگاهی بود که بعداً دستگاه های عظیم تصفیه نفت طرح ریزی و مورد بهره برداری قرار گرفت. اولین چاه نفت در دنیا در شهر پنسیلوانیا بنام تیستوسوپل آمریکا توسط شخصی به نام ادوین دریک در سال 1859 حفر شد. عمیق ترین چاه در دنیا چاهی در لویزینای آمریکاست که 6500 متر عمق دارد. در سال 1908 نفت در خاورمیانه برای اولین بار در ایران و در شهر مسجد سلیمان کشف شد و بعد از آن در دیگر کشورهای خاور میانه نفت کشف شد. امروزه بزرگترین منابع نفتی جهان در خاورمیانه، ایالات متحده آمریکا، آفریقای شمالی و روسیه است. [1] 
1-1-2- تاریخچه استخراج نفت در ایران

صنعت نفت ایران نیز از سال 1908 پس از هفت سال تفحص مکتشفین و کشف نفت در مسجد سلیمان واقع در دامنه جبال زاگرس، پا به عرصه وجود گذاشت.
صنعت نفت به عنوان پیشران اقتصاد کشور دارای جایگاه ویژه ای است که داشتن نقش اساسی در تحقق اهداف کلان اقتصاد ملی در افق چشم انداز 20 ساله، موتور محرکه اقتصاد ملی، پیشبرد دیپلماسی اقتصادی جمهوری اسلامی ایران و تضمین امنیت ملی کشور از طریق توسعه همکاری ها و تعاملات منطقه ای و بین المللی از آن جمله است. ضمن آنکه سهم 28 درصدی در تولید ناخالص داخلی کشور، سهم 84 در صدی از در آمد ارزی کشور، سهم بیش از 95 در صدی در تامین انرژی اولیه مورد نیازکشور غیرقابل انکار است.
صنعت نفت یکی از اصلی ترین مزیت های اقتصاد ایران به شمار می رود به طوریکه بخش عمده ای از بودجه کل کشور از بخش نفت تأمین می شود. بنابراین مناسب است که با تکیه بر آن ضمن حفظ استقلال بودجه کشور از درآمد های نفتی، زمینه توسعه اقتصادی پایدار را فراهم نمود.
ایران با داشتن بیش از 151 میلیارد بشکه ذخیره قابل استحصال هیدروکربور مایع و همچنین 1/33 تریلیون مترمکعب ذخیره قابل استحصال گاز طبیعی، یکی از عمده ترین کشورهای تأمین کننده انرژی جهان است و با توجه به عمر باقیمانده از ذخایر نفت و گاز کشور این جایگاه حفظ خواهد شد. در این میان می توان به سه مشخصه مهم اشاره کرد:
· موقعیت ممتاز و استثنایی ایران به لحاظ تأمین امنیت انرژی جهان
· قرار گرفتن کشور در مرکز بیضی انرژی )این بیضی شامل 70 درصد منابع نفت و 40 درصد ذخایر گاز جهان می باشد.(
· قرار گرفتن کشور ایران در محل تلاقی سه قارة آسیا، آفریقا و اروپا
بررسی شاخص های حوزه نفت نشان دهنده آن است که حرکت رو به رشد این صنعت در ابعاد مختلف محقق شده است و می تواند نوید بخش شرایط مطلوب درسالهای آتی باشد. در همین حال با توجه به ضرورت تسریع در اجرای عملیات اکتشافی نفت، در سالهای اخیر برای استفاده از همکاریهای فنی شرکت های خارجی در عملیات اکتشاف نواحی مشخص، اقدامات گسترده ای به عمل آمد. [4][3][2]
1-1-3- تاریخچه پژوهشگاه صنعت نفت
پژوهشگاه صنعت نفت در آغاز با نام اداره توسعه تحقیقات شرکت ملی نفت ایران در سال 1338 تأسیس شد و هدف اولیه آن تحقیق و پژوهش در زمینه کاربرد مواد نفتی بود. بعد از پیروزی انقلاب اسلامی، نام این سازمان به مرکز پژوهش و خدمات علمی تغییر یافت و به توسعه ی فعالیت ها در راستای اهداف مورد نظر پرداخت. سال 1368 بود که این مرکز طبق موافقت نامه ی اصولی شورای گسترش وزارت فرهنگ و آموزش شورای عالی، پژوهشگاه صنعت نفت نامیده شد و با هدف انجام تحقیقات بنیادی، کاربردی و توسعه ای به فعالیت های خود ادامه داد. در حال حاضر دکتر وحید حدادی اصل مدیریت این پژوهشگاه را بر عهده دارد.
راهبرد پژوهشگاه صنعت نفت شامل تولید ثروت از طریق تولید و فروش )تجارت( فناوری است که با دو رویکرد اصلی صورت می گیرد، یکی انجام پژوهش به منظور توسعه فناوری ها جدید و دیگری خرید نتایج پژوهش از داخل و خارج و تبدیل نتایج پژوهشی به فناوری. [6][5]
1-2- تعاریف پایه از پژوهشگاه
پژوهشگاه صنعت نفت به عنوان بزرگترین پژوهشگاه تحقیقاتی در خاورمیانه و با پشتوانه 50 سال تحقیق توانسته است با گذر از دوره های مختلف به جایگاهی دست یابد که هدف اصلی از تأسیس چنین مراکز تحقیقاتی را به خوبی پوشش دهد. به عبارت دیگر، اگر بخش عمده ای از پروژه های مراکز تحقیقاتی را تحقیقات بنیادی تشکیل می دهد، پژوهشگاه صنعت نفت به مرحله ای از تکامل رسیده است که تحقیقات کاربردی و در نتیجه توسعه فناوری ها و یا حل مشکلات صنعت را سر لوحه کارهای خود قرار داده است.
پژوهشگاه صنعت نفت به طور مستقل از دیگر ارگان ها و یا حتی دیگر پژوهشگاه ها، مشغول به فعالیت است. هدف از احداث و راه اندازی چنین مکانی، پژوهش و تحقیق در خصوص امکان و یا چگونگی تبدیل مواد خام به سایر مواد می باشد. در این مجموعه کلیه فعالیت های آزمایشگاهی در مورد مواد نفتی و تبدیل آن به نمونه مورد نظر، به طور مثال: کود شیمیایی، رنگ، قیر و…  انجام می شود و در صورت حصول نتیجه اطمینان بخش بعد از فعالیت آزمایشگاهی، تحقیقات صورت پذیرفته به صورت نیمه صنعتی و در مقیاس کوچک تر از پالایشگاهی، در نمونه پایلوت های موجود، تبدیل به مواد بدست آمده از تحقیقات می شوند تا در صورت کسب موفقیت، این محصول در مقیاس وسیع و در حد تولید پالایشگاهی، به تولید انبوه برسد.
در کنار انجام رسالت واقعی پژوهشگاه، تولید محصولات ارزشمندی نظیر دانش فنی، اختراع و نهایتاً ارائه مقاله در مجلات معتبر شاخص دیگری است که پژوهشگاه صنعت نفت در آن از رتبه خوبی بهره مند بوده است. البته از میان این موارد اهمیت دانش فنی و ثبت اختراع در حوزه های فناوری بالاتر است که در این بطه نیز پژوهشگاه سرآمد بوده است. چاپ مقاله در بسیاری از موارد به دلیل دارا بودن ملاحظات محرمانگی موانعی دربردارد. ارزیابی ها نشان می دهد با وجود این ملاحظات پژوهشگاه جزء رتبه های اول تولید مقاله های معتبر پژوهشی نیز قرار دارد.
وجود سرمایه پژوهشکده های حرفه ای نظیر توسعه فرآیند در چرخه توسعه فناوری در پژوهشگاه صنعت نفت باعث شده است که این پژوهشگاه بتواند در فعالیت های توسعه فناوری )صنعتی و نیمه صنعتی(  با درآمدزایی بالا موفق بوده و بنابراین نسبت به بقیه مراکز تحقیقاتی به دلیل شاخص درآمد تحقیقاتی سرآمد گردد.
1-2-1- اهداف و سیاست ها
مهم ترین عرصه های تحقیقات در پژوهشگاه به شرح ذیل است:
· اکتشاف و ارزیابی منابع هیدرو کربوری و روش های ازدیاد برداشت
· توسعه روش های تصفیه و انتقال گاز و تبدیل آن به سایر محصولات با ارزش
· بهبود و اتقاء کیفیت فرآورده های نفتی
· شناسایی، ارزیابی و ساخت کاتالیست ها
· سنتز و فرمولاسیون مواد شیمیایی مورد نیاز صنایع نفت،گاز و پتروشیمی و سایر منابع
· تکنولوژی های نوین در رفع آلودگی های آب، هوا و حفاظت از تأسیسات صنعتی
· طراحی و توسعه فرآیندهای نوین صنعتی
1-2-2- فعالیت ها
[image: image78.emf]




دیاگرام 1-1- مؤسسات و شرکتهای وابسته به وزارت نفت
· تولید فناوری و واگذاری لیسانس و دانش فنی
· انجام پروژه های پژوهشی به تقاضای صنعت
· انجام خدمات علمی، آزمایشگاهی و مشاوره ای
· تولیدات ویژه
فعالیت های پژوهشگاه به سه مجموعه تحت عناوین شورای تخصصی صنایع بالادستی، شورای تخصصی صنایع پایین دستی و شورای تخصصی انرژی و محیط زیست تقسیم شده است. [12][11][10][9][8][7] 
1-3- پردیس پژوهش و توسعه صنایع بالادستی نفت
مجموعه کنونی پردیس پژوهش و توسعه صنایع بالادستی نفت، با بیش از نیم قرن تجربه، جزء اولین مجموعه هایی است که در سال 1338 هجری شمسی با ایجاد “اداره توسعه و تحقیقات شرکت ملی نفت ایران” آن زمان و پژوهشگاه صنعت نفت کنونی تأسیس شد و سیر تکاملی خود را از “آزمایشگاه های مهندسی نفت” به “مرکز مطالعات و پژوهش های اکتشاف و تولید” طی کرد.
در حال حاضر این پردیس شامل سه پژوهشکده مستقل “علوم زمین” ، “مهندسی نفت” و “مطالعات مخازن و توسعه میادین” و دو مرکز “توسعه نرم افزارهای بالادستی نفت” و “فناوری اضلاعات بالادستی نفت” است.
با این که پردیس پژوهشکده هایی مستقل دارد، برای ایجاد هم افزایی بیش تر اساس کار خود را بر انجام طرح های جامع، چند رشته ای و بین رشته ای گذرانده است و به همین خاطر این گونه طرح ها با ساختار های جدا از پژوهشکده ها مدیریت می شوند.
این پردیس با تکیه بر منابع انسانی دانشی، با تجربه و کارآمد و همچنین تجهیزات دستگاهی مدرن و پیشرفته با رویکرد کار گروهی سعی می کند با انجام پژوهش های بنیادی و کاربردی، مطالعات جامع، انجام خدمات علمی و آزمایشگاهی و مشاوره های علمی و مدیریتی نیاز های تکنولوژی صنعت نفت را برآورده و معضلات عملیاتی این صنعت پایه را در کشور بر طرف کند. برای استفاده حداکثری از توان موجود و برنامه ریزی برای اشتراک دانش و انتقال تکنولوژی فعالیت های این پردیس مبنی بر ایجاد شبکه های علمی و پژوهشی متشکل از دانشگاه ها و مراکز تحقیقاتی، شرکت های دانش بنیان، فعالان بخش خصوصی و نخبگان در داخل و خارج از کشور است و سعی کرده از این راه به توانمند سازی خود در تولید علم و فناوری بپردازد.
پردیس پژوهش و توسعه صنایع بالادستی نفت، با بررسی مشکلات فعلی و آینده نگری برای نیازهای فناورانه آتی صنعت، استراتژی تکنولوژی خود را تدوین و برای رسیدن به آن نقشه راه تهیه کند و اهداف کلان خود را با توجه به جذابیت تکنولوژی برای صنعت و توانمندی های خود حول محور های زیر قرار داده است.
1-3-1- حوزه اکتشاف
· توسعه منابع هیدروکربوری غیر متعارف شامل هیدرات های گازی، شیل های نفتی، شیل های گازی و مخازن گازی با سنگ های متراکم
· مطالعه و مدل سازی حوضچه های رسوبی و سیستم های نفتی
· توسعه تکنولوژی های مرتبط با مخازن کربناته شکاف دار
1-3-2- حوزه تولید بهره برداری و توسعه میادین
· توسعه و به کارگیری تکنولوژی های نوین برای مدیریت مخزن مثل تکنولوژی مخزن هوشمند
· توسعه و به کارگیری روش های جدید ازدیاد برداشت متناسب با شرایط مخازن ایران
· توسعه و بومی سازی تکنولوژی های حفاری
· توسعه روش های مقابله با مشکلات تولید مثل، رسوب واکس و آسفالت، تولید شن، مچالگی آستری و…
· اتخاذ رویکرد افزایش تولید در کنار ازدیاد برداشت با تأکید بر روش های چاه محور
1-3-3- حوزه های عمومی
· توسعه نرم افزار های بالادستی متناسب با شرایط مخازن ایران
· ذخیره سازی زیر زمینی گاز طبیعی
· به تله انداختن و ذخیره گاز دی اکسید کربن
در کل این شورا رسالت اصلی خود را چنین می داند:
“کمک به افزایش اکتشاف و تولید یک قطره بیشتر نفت با راهکارهای فناوری برای کشور جمهوری اسلامی ایران [13]  “



دیاگرام 1-2- پردیس پژوهش و توسعه صنایع بالادستی نفت
1-3-4- پژوهشکده علوم زمین
1-3-4-1- معرفی پژوهشگاه

پژوهشکده علوم زمین از سه گروه پژوهشی زمین شناسی نفت، ژئوشیمی آلی و ژئوفیزیک تشکیل شده است. این پژوهشکده با داشتن تخصص های لازم، دانش فنی و متخصصان مجرب و آموزش دیده در رشته های زمین شناسی، ژئوفیزیک و ژئوشیمی به همراه امکانات و تجهیزات آزمایشگاهی پیشرفته و توانمندی های نرم افزاری و سخت افزاری، فعالیت های تحقیقاتی، مطالعاتی و ارائه خدمات علمی و مشاوره ای را در زمینه های اکتشاف، استخراج و توسعه میادین هیدروکربوری و رفع مشکلات و معضلاتی را که به نحوی با علوم زمین مرتبط هستند بر عهده دارد.
در حال حاضر در این پژوهشکده طرح ها و پروژه های پژوهشی، تحقیقاتی و مطالعاتی متعدد در زمینه های شناسایی ساختار های مناسب زیرزمینی جهت ذخیره سازی گاز، تعیین سیستم های هیدروکربوری در حوضه های مختلف رسوبی و همچنین بررسی و امکان سنجی استفاده از منابع نامتعارف اقتصادی مانند: هیدرات های گازی، اکتشافات شیل های گازی از دیدگاه های زمین شناسی، ژئوفیزیکی و ژئوشیمیایی، با مدیریت های مختلف شرکت ملی نفت ایران در دست اجرا و یا در مرحله برنامه ریزی است.
زیر ساخت های لازم برای ارتباط و تعامل سازنده با مراکز دانشگاهی، تحقیقاتی، پژوهشی و شرکت های برون سازمانی )داخل و خارج از کشور(، که به نحوی با موضوعات بالادستی مرتبط هستند، از راه شبکه سازی با این مراکز در پژوهشکده علوم زمین فراهم شده اند.
1-3-4-2- گروه های پژوهشی
1. گروه پژوهشی ژئوشیمی
2. پروژه پژوهش زمین شناسی نفت
زمینه های پژوهشی و توانمندی ها:
· رسوب شناسی و چینه نگاری سکانسی
· پینه شناسی و فسیل شناسی
· زمین شناسی ساختمانی و تکتونیک
· ارزیابی زمین شناسی مخزنی
· مدل سازی زمین شناسی
3. گروه پژوهش ژئو فیزیک
زمینه های پژوهشی و توانمندی ها:
· طراحی عملیات و برداشت داده های لرزه ای
· پردازش داده های لرزه ای
· تفسیر لرزه ای ساختمانی
· مطالعات چینه شناسی
· توصیف پارامتر های ژئوفیزیکی مخزن
· مطالعات و مدل سازی چهار بعدی لرزه ای [15][14]
1-3-5- پژوهشکده مهندسی نفت

1-3-5-1- معرفی پژوهشکده

پژوهشکده مهندسی نفت فعالیت های خود را هم زمان با تأسیس پژوهشگاه و با راه اندازی آزمایشگاه های تخصصی مهندسی نفت شامل مغزه های نفتی، سیالات مخازن و گل و سیمان حفاری آغاز کرد. در حال حاضر این پژوهشکده متشکل از سه گروه مطالعاتی و پژوهشی در زمینه های فناوری های حفاری و تکمیل چاه، فناوری های تولید و بهره وری از مخازن و فناوری های سنگ و سیال مخزن است. لیکن پژوهشکده با به کارگیری نیروهای متخصص و مجرب و نیز تجهیزات آزمایشگاهی پیشرفته، اهم فعالیت های تحقیقاتی و خدماتی خود را بر تحقیق، توسعه و دستیابی به فناوری های نوین حول محورهای حفاری، تولید، ازدیاد برداشت و ارائه سرویس های آزمایشگاهی با به کارگیری پیشرفته ترین تکنولوژی ها در زمینه های مختلف مهندسی نفت مانند سنگ، سیالات مخازن و حفاری متمرکز کرده است.
در بخش پژوهش فناوری های حفاری و تکمیل چاه، اغلب پروژه های انجام شده در پژوهشکده مهندسی نفت دستاوردهایی قابل توجه در تغییر روند تکنولوژی های سنتی در بخش های تکنولوژی حفاری، سیمان و سیالات حفاری داشته اند به طوری که امروزه در چاه های هیدروکربوری از دانش فنی تولید شده استفاده می شود. 
این پژوهشکده توانمندترین قطب تحقیقاتی در زمینه تحقیقات آزمایشگاهی مهندسی نفت کشور است. این تحقیقات برای شناخت جامع خصوصیات مخزنی، ساز و کارهای حاکم بر جریان سیالات و ارائه روش های نوین در تولید صیانتی از مخازن انجام می شوند و نتایج آنها در محاسبه ذخایر هیدروکربوری و شبیه سازی مخزن و تصمیم گیری درباره انتخاب بهترین روش برداشت از مخازن بسیار ارزشمند است. با توجه به اینکه اکثر مخازن بزرگ ایران در نیمه دوم عمر خود قرار دارند، انجام طرح های تزریق گاز و آب و به کارگیری روش های نوین در تولید و ازدیاد برداشت و همچنین رفع مشکلات تولید مانند رسوب واکس و اسفالتین، تولید شن و همچنین مدیریت آب و گاز ناخواسته بسیار مهم است. به این منظور پروژه های پژوهشی ازدیاد برداشت مانند تحقیقات تزریق آب و گاز به مخازن نفتی، تزریق پلیمر و مواد شیمیایی با هدف بهره افزایی روش های معمولی تزریقی، تحقیقات آزمایشگاهی و میدانی تزریق متناوب آب و گاز، روش های افزایش برداشت از مخازن نفت سنگین و به کارگیری ژل پلیمرها برای افزایش بهره وری تولید در این پژوهشکده انجام می شوند. همچنین مطالعات آزمایشگاهی مغزه و سیال مخزن در خواستی از صنعت به لحاظ کیفی و کمی همواره روندی صعودی داشته اند و حجمی قابل ملاحظه از نمونه های چاه های نفتی و گازی از مدیریت ها و شرکت های مختلف داخلی و خارجی در این پژوهشکده مطالعه شده اند. 

1-3-5-2- گروه های پژوهشی
1. گروه پژوهش فناوری های سنگ و سیال مخزن
· پژوهش مغزه های نفتی
· پژوهش سیالات مخزن
2. گروه پژوهش فناوری های تولید و بهره وری مخازن
· مطالعات تولید و بهره وری از مخازن
· مطالعات ازدیاد برداشت
3. گروه پژوهش و فناوری های حفاری و تکمیل چاه
· پژوهش حفاری
· تکمیل و انگیزش چاه [19][18][17][16] 
1-3-6- پژوهشکده مطالعات مخازن و توسعه میادین
1-3-6-1- معرفی پژوهشکده

فرآیند مدیریت مخازن که در چارچوب آن مخازن نفت و گاز کشور اداره می شوند و برای آن ها تصمیم گیری می شود پنج مرحله دارد:
· تدوین استراتژی و سیاست ها با توجه به سند چشم انداز بیست ساله و برنامه های پنج ساله توسعه
· مطالعات جامع مخازن و برنامه توسعه )پژوهشکده مطالعات مخازن و توسعه میادین اصلی ترین مرکز دولتی مشاوره ای کشور در مطالعات مخازن و تهیه طرح جامع توسعه میادین است(
· اجرای طرح توسعه
· بهره برداری
· نظارت بر تولید
از این رو عمده مأموریت این پژوهشکده، مطالعات مخازن و تهیه طرح توسعه میادین است. با توجه به نیاز صنعت، تنوع چالش های فنی برای تصمیم گیری در مدیریت مخازن و ایفای نقش موثر در دنبال کردن اهداف و مأموریت های پژوهشگاه به عنوان یک مرکز پژوهش و توسعه فناوری، این پژوهشکده به دنبال ایجاد رویکردی جدید در چارچوب جایگاه ویژه خود است.
1-3-6-2- گروه های پژوهشی
1. گروه پژوهش های مطالعات مخازن
2. گروه مهندسی و مدل سازی مخازن
3. گروه پژوهش های مدیریت مخازن و توسعه میادین      [23][22][21][20]
1-4- پردیس پژوهش و توسعه صنایع پایین دستی نفت

1-4-1- آرمان

مجموعه ای پیشرفته و پویا در زمینه پژوهش و توسعه و یکی از نقش آفرینان اصلی تولید و صدور علم و فناوری صنایع نفت، گاز و پتروشیمی در منطقه، با تحصیل بیشترین ارزش افزایی، تولید ثروت و پیشرو در رشد اقتصاد مبتنی بر دانایی.
1-4-2- مأموریت
· ایجاد و توسعه دانش های فنی مورد نیاز صنایع پایین دستی نفت، تأسیسات سطح الارضی و دیگر صنایع کشور
· ارائه مشاوره برای بهینه سازی و رفع تنگناهای صنایع با اولویت صنعت نفت
· ارائه خدمات علمی آزمایشگاهی
1-4-3- اهداف

· تبدیل شدن به قطب توسعه فناوری های مورد نیاز صنایع نفت، گاز و پتروشیمی
· توسعه فناوری با جهت گیری بنگاه اقتصادی
1-4-4- رویکرد

رویکرد اصلی این پردیس تغییر جهت گیری تمام زیر مجموعه از انجام پروژه های منفرد به توسعه فناوری های بزرگ و اولویت دار صنایع نفت، گاز و پتروشیمی با استفاده از توان علمی کلیه مراکز پژوهشی و دانشگاهی داخلی و خارجی است. به این ترتیب این مراکز، نه به عنوان رقیب، بلکه به مثابه بازوی علمی در کنار این مجموعه خواهد بود.
1-4-5- استراتژی
توجه همزمان به بهره گیری از:
· توان داخلی پژوهشگاه
· مشارکت با دیگر مؤسسات تحقیقاتی و مشاوره ای داخل وخارج ازکشور
· اختصاص 10 تا 20 درصد از منابع برای پروژه های مرزهای دانش
· اختصاص 80 تا 90 درصد از منابع برای پروژه های کاربردی و توسعه ای
ارائه مقالات و دیگر آثار علمی با هدف:
· تقویت نام و اعتبار پژوهشگاه صنعت نفت
· ارتقای علمی پژوهشگران [26][25][24] 

دیاگرام 1-3- پردیس پژوهش و توسعه صنایع پایین دستی نفت
1-4-6- پژوهشکده کاتالیست و نانو فناوری
1-4-6-1- معرفی پژوهشکده
در جهان امروز تصور دنیای صنعتی مدرن بدون کاتالیست غیر ممکن است. حدود 85 درصد مواد شیمیایی حداقل از یک مرحله کاتالیستی در فرآیند تولید عبور می کند. جنبه مهم دیگر، نقش کاتالیست ها در حفاظت از محیط زیست است که با سخت تر شدن قوانین بین المللی و نیاز به تولید سوخت های با کیفیت بالا، اهمیت آن دو چندان می شود. واحد کاتالیست پژوهشگاه از سال 1348 یک مجموعه تحقیقاتی شناخته شده در سطح کشور و مجری بسیاری از پروژه های پژوهشی کاربردی و ارائه دهنده خدمات علمی آزمایشگاهی و مشاوره ای بوده است.
از سوی دیگر با توجه به حضور نانو فناوری در حوزه های گسترده، پژوهشگاه صنعت نفت مسئول تشکیل مرکز تحقیقات نانو گردید که این مرکز در سال 1381 فعالیت خود را آغاز نمود.
توسعه روز افزون صنایع شیمیایی و پتروشیمی کشور از یک سو و ملاحظات زیست محیطی و نزدیک بودن حوزه های تحقیقاتی در زمینه های نانو فناوری و کاتالیست از سوی دیگر، مدیریت پژوهشگاه صنعت نفت را بر آن داشت با تجدید ساختار و تأسیس پژوهشکده جدید کاتالیست و نانو فناوری اهدافی گسترده تر را در برنامه خود جای دهد.
فعالیت های این پژوهشکده در چهار گروه پژوهشی ساخت کاتالیست، شناسایی و ارزیابی کاتالیست، مهندسی واکنش های کاتالیستی و توسعه فناوری نانو و کربن انجام می شود.
1-4-6-2- گروه های پژوهشی
1. گروه پژوهشی ساخت کاتالیست
2. گروه پژوهشی شناسایی و ارزیابی کاتالیست
3. گروه پژوهشی مهندسی واکنش های کاتالیستی
4. گروه پژوهشی توسعه فناوری نانو و کربن [29][28][27] 
1-4-7- پژوهشکده توسعه فناوری های پالایش و فرآورش نفت
1-4-7-1- معرفی پژوهشکده
این پژوهشکده از قدیمی ترین پژوهشکده های پژوهشگاه صنعت نفت است که قدمت آن به حدود سال 1337 بر می گردد. وجود نیروی انسانی متخصص در کنار تجهیزات و امکانات منحصر به فرد آزمایشگاهی و پایلوتی، تجربه و سرمایه گرانبهایی را در زمینه تولید، بهره برداری و توسعه دانش فنی فرآیندهای پالایش و فرآورش نفت ایجاد نموده است.
مأموریت های اصلی این پژوهشکده به شرح زیر می باشد:
· توسعه دانش فنی، انتقال و بومی کردن فناوری های پالایشگاهی
· استفاده بهینه از نفت خام و فرآوده های نفتی
· ارزیابی منابع هیدروکربنی کشور
· ارائه لیسانس و طراحی واحد های تحت لیسانس پالایشگاه های نفت و میعانات گازی
· توسعه دانش فنی فرآیندهای فرآورش و انتفال نفت خام
· ارتقای کیفیت نفت های خام سنگین و ته مانده های قیری حاصل از تقطیر
· رفع مشکلات فرآیندی پالایشگاه ها و تأسیسات سطح الارضی تولید نفت خام
· تحقیق، پژوهش، سنتز، فرمولاسیون و ارزیابی کلیه روان کارهای مصرفی کشور
· تهیه بسته مهندسی فرآیند و بسته طراحی پایه برای تکنولوژی های پالایش و فرآورش نفت خام
1-4-7-2- گروه های پژوهشی

1. گروه فناوری های تصفیه و پالایش
2. گروه فناوری های تبدیل و بهینه سازی
3. گروه مهندسی فناوری های پالایش
4. گروه پژوهش ارزیای های تخصصی و استاندارد نفت خام و فرآورده ها
5. گروه پژوهش روغن [30]
1-4-8- پژوهشکده توسعه فناوری های فرآورش و انتقال گاز
1-4-8-1- معرفی پژوهشکده
پژوهشکده توسعه فناوری های فرآورش و انتقال گاز با هدف تحقیق و توسعه در بهره برداری بهینه و کسب دانش فنی در زمینه های تبدیل، تصفیه و انتقال گاز طبیعی در سال 1377 تأسیس شده است. این پژوهشکده با سه واحد کار خود را آغاز کرد و اکنون چهار گروه پژوهشی را در خود جای داده است. پژوهشکده توسعه فناوری های فرآورش و انتقال گاز فعالیت های گسترده ای در زمینه پروژه های تحقیقاتی، پایلوتی، نیمه صنعتی، صنعتی و ارائه خدمات علمی و آزمایشگاهی داشته است. تا کنون دو واحد صنعتی، هفت واحد نیمه صنعتی و پنجاه سیستم بنچ و آزمایشگاهی در پژوهشکده به مرحله عملیاتی رسیده اند. بیش از پنجاه پتنت داخلی و خارجی، سیصد مقاله در مجلات داخلی و خارجی و چهار صد مقاله ارائه شده در سمینارهای بین المللی و داخلی از دیگر دستاوردهای علمی این پژوهشکده به شمار می آیند.
1-4-8-2- گروه های پژوهشی
1. گروه فناوری های تبدیلات گاز
2. گروه فناوری های تصفیه گاز
3. گروه فناوری های ذخیره سازی و انتقال گاز
4. گروه طراحی مهندسی فناوری های گاز [31]
1-4-9- پژوهشکده علوم و فناوری های شیمیایی
1-4-9-1- معرفی پژوهشکده
پژوهشکده علوم و فناوری های شیمیایی با قریب به دو دهه سابقه پژوهشی در صنایع نفت، گاز و پتروشیمی پاسخگوی نیاز ها و مشکلات این صنایع در زمینه های ساخت مواد شیمیایی پر مصرف، بازنگری و بهینه سازی فرآیندهای صنعتی مرتبط، ارزیابی و مدیریت فرآورده های نفتی و پتروشیمیایی می باشد.
پژوهشکده علوم و فناوری های شیمیایی همچنین با انجام پروژه های تحقیقاتی و نیمه صنعتی و ارائه خدمات علمی و آزمایشگاهی به مراکز تولیدی و تحقیقاتی کشور سعی در ارتقاء بهبود و رفع مشکل صنایع نفت، گاز، پتروشیمی و صنایع وابسته را دارد. راه اندازی 17 واحد صنعتی تولید مواد شیمیایی مورد نیاز کشور )به صورت واگذاری دانش فنی(، ثبت بیش از 40 اختراع داخلی و بین المللی، ارائه 160 مقاله در همایش ها و گردهمایی ها، چاپ 134 مقاله علمی در مجلات داخل و خارج کشور، برگزاری همایش های سالیانه مانند همایش های شیمی سبز، آگروشیمی و فرآورده های ویژه، سوخت های پاک از اهم دستاورد های این پژوهشکده می باشد.
این پژوهشکده با ارائه پروژه های تحقیقاتی برای دانشجویان مقاطع کارشناسی ارشد و دکتری، اجرای دوره های آموزشی و انتشار مقالات و ثبت پتنت های علمی در راستای ارتقاء کمی و کیفی سطح علمی کشور فعالیت می نماید.
اضافه می نماید که پژوهشکده علوم و فناوری های شیمیایی به عنوان قطب پژوهشی در زمینه های “مدیریت تولید و مصرف مواد شیمیایی در صنعت نفت” ، “گوگرد و تبدیلات گوگردی” ، “هیدرات های گازی” ، “سوخت های با منشاء فسیلی” و “سوخت های با منشاء زیست توده” در سطح کشور مطرح نیز می باشد.
1-4-9-2- گروه های پژوهشی

1. گروه پژوهش افزایه های صنعتی در صنعت نفت
2. گروه فناوری های نوین شیمیایی
3. گروه پژوهش کاربرد مشتقات نفتی در صنایع
4. گروه طراحی مهندسی فرآیندها [32]
1-4-10- پژوهشکده علوم و فناوری های پلیمر
1-4-10-1- معرفی پژوهشکده
پژوهشکده علوم و فناوری های پلیمر از اولین واحد های پژوهشی پژوهشگاه صنعت نفت با قدمتی قریب به پنجاه سال است که برای تأمین نیاز صنایع نفت به پشتوانه علمی و پژوهشی در حوزه مواد، فرآیند ها و سیستم های پلیمری تأسیس شده است. دستیابی به دانش فنی محصولات و فناوری های نوین، افزایش بهره وری و مزیت رقابتی محصولات و فناوری های موجود، رفع تنگناها و همچنین ارائه خدمات علمی، آزمایشگاهی و مشاوره ای به صنایع بالادستی و پایین دستی نفت رسالت اصلی این پژوهشکده است.
1-4-10-2- گروه های پژوهشی
1. گروه پژوهشی شناسایی و ارزیابی پلیمر
2. گروه پژوهشی سنتز پلیمرها در صنایع نفت
3. گروه پژوهشی کاربرد پلیمرها در صنایع نفت
4. گروه پژوهشی فناوری های پلیمر [33]
1-4-11- پژوهشکده توسعه فرآیند و فناوری تجهیزات

1-4-11-1- معرفی پژوهشکده
پژوهشکده توسعه فرآیند و فناوری تجهیزات در سال 1367 به عنوان یک گروه توسعه تکنولوژی تأسیس شد. این پژوهشکده با بهره گیری از کارکنان مجرب، برای توسعه دانش فنی و بومی کردن آن در زمینه های مختلف، مطالعات امکان سنجی، افزایش و کاهش مقیاس فرآیندها، انتخاب فرآیندهای صنعتی جدید، طراحی مفهومی، بنیادی، تفصیلی، رفع گلوگاه ها و مشکلات صنایع مرتبط، ساخت پایلوت های مهندسی، مدلسازی و شبیه سازی فرآیندها اقداماتی وسیع داشته است.
در طی سال های اخیر، توسعه تکنولوژی های ارتقاء بهره وری فرآیندهای صنعت نفت در دستور کار این پژوهشکده قرار گرفته است و از سال گذشته پژوهشکده در زمینه فناوری تجهیزات صنعت نفت نیز فعالیت خود را آغاز کرده است.
1-4-11-2- گروه های پژوهشی
1. گروه پژوهش توسعه و کنترل فرآیند
2. گروه نظارت و مهندسی طرح های نیمه صنعتی
3. گروه طراحی و فناوری تجهیزات
4. گروه پژوهش آزمایشگاه مرجع و نیمه صنعتی [34]
1-4-12- مرکز پژوهش و توسعه فناوری های نفت کرمانشاه
1-4-12-1- معرفی مرکز
مرکز پژوهش و توسعه فناوری های نفت کرمانشاه زیر مجموعه پژوهشگاه صنعت نفت در سال 1379 با عنوان “مرکز تحقیقات و مهندسی نفت کرمانشاه” برای ارائه خدمات علمی پژوهشی و آزمایشگاهی به واحدهای صنعتی نفت و مراکز غیر نفتی و به عنوان نماینده پژوهشگاه صنعت نفت در غرب کشور تأسیس شد. بنا به شرایط اقلیمی استان کرمانشاه، همواره این استان به عنوان مرکز منطقه غرب کشور شامل استان های کرمانشاه، همدان، ایلام، کردستان و لرستان مطرح بوده است. این منطقه با جمعیتی در حدود هشت میلیون نفر و مساحتی بیش از 125000 کیلومتر مربع و دارا بودن منابع هیدروکربونی شامل نفت، گاز، قیر طبیعی و همچنین هم مرز بودن با کشور عراق، از اهمیت استراتژیک برخوردار می باشد، به همین دلیل، به این استان مبلغ یکصد میلیارد ریال بودجه برای توسعه و تجهیز این مرکز و همچنین احداث واحدهای پایلوتی از جمله پایلوت چند منظوره اختصاص داده شد تا در آینده نزدیک بخش عمده ای از نیاز های آزمایشگاهی، تحقیقاتی و پایلوتی منطقه غرب کشور و همچنین کشور عراق برای دستیابی به دانش های فنی کاربردی توسط این مرکز مرتفع گردد. طرح توسعه مزبور شامل آزمایشگاه های تحقیقاتی به شرح ذیل می باشد:
· تجزیه و تحلیل و شناسایی مواد
· نفت و فرآورده های نفتی
· حفاظت صنعتی و محیط زیست
· پلیمر
· آزمایشگاه بالادستی نفت
· کاتالیست و نانو تکنولوژی [35]
1-5- پردیس پژوهش و توسعه صنایع انرژی نفت
پردیس “پژوهش و توسعه انرژی و محیط زیست” از سه پژوهشکده محیط زیست و بیوتکنولوژی، حفاظت صنعتی و توسعه و بهینه سازی فناوری انرژی و یک گروه پژوهشی تجزیه و ارزیابی مواد تشکیل شده است که با اجرای طرح های پژوهشی و توسعه ای در مسیر کسب و بومی سازی دانش فنی مورد نیاز صنعت نفت و نیز رفع معضلات صنعتی در حوزه انرژی، حفاظت صنعتی، محیط زیست و بیوتکنولوژی گام برمی دارد. با توجه به آرمان و مأموریت پژوهشگاه برای پیشتازی در عرصه فناوری های مورد نیاز صنعت نفت، انجام پژوهش های بنیادی، کاربردی و توسعه ای برای دستیابی به فناوری های نوین نیز در سرفصل های کاری این مجموعه قرار گرفته است.
در کنار توسعه توان داخلی و اتکا به نیروی انسانی متخصص، با تجربه و کارآمد و تجهیزات دستگاهی و پایلوتی پیشرفته، یکی از راهبرد های اصلی این پردیس ایجاد یک شبکه تحقیقاتی در جهت تجمع دانش و به کارگیری حداکثر توان علمی فنی کشور به ویژه در دانشگاه ها و مراکز تحقیقاتی، شرکت های دانش بنیان و متخصصین نخبه در داخل و خارج کشور در راستای رفع نیاز های صنعت است.
مهم ترین محورهای کاری این پردیس در حوزه های مختلف شامل موارد زیر است:
1-5-1- محیط زیست و بیوتکنولوژی
· توسعه و اجرای فناوری های زیستی جهت پاکسازی خاک های آلوده به ترکیبات نفتی در مناطق عملیاتی
· فناوری های نوین زیستی تبدیل ترکیبات نفتی به فرآورده های دارای ارزش افزوده بالا و ارتقاء برش های نفتی به روش آنزیمی
· ارزیابی اثرات توسعه صنعتی بر محیط زیست و برآورد اثرات تجمعی پیامد های زیست محیطی
· طراحی، توسعه و احیای اکوسیستم های مجاور مناطق صنعتی و مسکونی
· مدلسازی انتشار و شبیه سازی مهاجرت آلاینده ها در محیط های مختلف
· طراحی، ساخت و اجرای انواع سامانه های پیشرفته تصفیه آب و فاضلاب
· مدیریت پسماندها، طراحی و اجرای فرآیند تبدیل زباله های آلی به کمپوست
· توسعه فناوری های نوین ارزیابی، مدلسازی و کنترل آلاینده ها در منابع محیطی )آب، خاک و هوا( مناطق صنعتی
· زیست سنجش، ارزیابی زیست محیطی و مدیریت مواد شیمیایی
1-5-2- حفاظت صنعتی
· طراحی روش های پایش خردگی برای مناطق عملیاتی
· آنالیز شکست قطعات صنعتی
· فرمولاسیون بایوساید، بازدارنده های خوردگی و مواد ضد رسوب در برج های خنک کننده و محیط های آبی و نفتی
· طراحی و پایش حفاظت کاندی
· خدمات علمی، آزمایشگاهی )تکنیک های روبشی الکتروشیمیایی، نویز الکتروشیمیایی، اسپکتروسکوبی میدانی و…(
· ترسیم نقشه های خوردگی اتمسفریک جهت انتخاب پوشش بهینه
· توسعه روش های نوین در ارزیابی پوشش ها
1-5-3- فناوری های انرژی
· بهینه سازی مصرف انرژی در فرآیند ها و تجهیزات
· توسعه نرم افزار های بهینه سازی مصرف انرژی
· مدیریت آب و بخار در صنعت
· استفاده از انرژی های تجدیدپذیر و کاهش نشر گازهای آلاینده
· سوخت و احتراق
· استفاده از فناوری نانو در کاهش مصرف انرژی، کنترل و حذف آلاینده های محیطی و پوشش های صنعتی
1-5-4- تجزیه و ارزیابی مواد
· کروماتو گرافی گازی و مایع با تکنولوژی های مختلف
· آزمایشات استاندارد بررسی نفت خام، فرآورده های نفتی، شوینده ها و …
· تدوین و توسعه روش های آنالیتیکی و انجام خدمات مشاوره ای در زمینه آنالیز نمونه های مختلف [36]  


دیاگرام 1-4- پردیس پژوهش و توسعه انرژی و محیط زیست

1-5-5- پژوهشکده محیط زیست و بیوتکنولوژی
1-5-5-1- معرفی پژوهشکده
مأموریت اصلی پژوهشکده محیط زیست و بیوتکنولوژی، انجام پژوهش های بنیادی کاربردی برای ارائه فناوری های نوین و توسعه فناوری های موجود و تأمین نیاز و رفع معضلات زیست محیطی و فرآیندی صنایع نفت، گاز و پتروشیمی با رویکرد توسعه پایدار است. از این رو اهم فعالیت های این پژوهشکده بر شناسایی مشکلات زیست محیطی صنایع مختلف به ویژه صنایع نفت، گاز و پتروشیمی، و ارائه راهکارهای مؤثر برای پیشگیری، پایش، کنترل و کاهش یا حذف آلاینده ها و همچنین معرفی و توسعه فرآیندهای زیستی سازگار با محیط زیست برای کاهش یا حذف آلاینده های محیطی متمرکز شده است.
این پژوهشکده از سه گروه پژوهشی میکروبیولوژی و بیوتکنولوژی، تصفیه و بازیافت آب، اکولوژی و کنترل آلودگی محیط تشکیل شده است و آزمایشگاه های آن نیز در زمره آزمایشگاه های معتمد سازمان حفاظت از محیط زیست هستند.
1-5-5-2- گروه های پژوهشی

1. گروه میکروبیولوژی و بیوتکنولوژی
2. گروه تصفیه و بازیافت آب
3. گروه اکولوژی و کنترل آلودگی محیط  [37]  
1-5-6- پژوهشکده حفاظت صنعتی
1-5-6-1- معرفی پژوهشکده
اهم فعالیت های تحقیقاتی و خدماتی پژوهشکده حفاظت صنعتی شخیص و کاهش خسارات خوردگی با ارائه راه حل های علمی و فنی مناسب برای صنایع نفت، پتروشیمی، گاز و دیگر صنایع موجود و آتی کشور است. این پژوهشکده از سه گروه تحقیقاتی پژوهش خوردگی فلزات و مصالح صنعتی، پوشش و الکتروشیمی و مواد باز دارنده تشکیل شده است.
رسالت این پژوهشکده حل معضلات ناشی از خوردگی در صنایع نفت، گاز و پتروشیمی و انجام پروژه های تحقیقاتی مانند انتخاب مواد مناسب برای واحد های عملیاتی، طراحی روش های نوین پایش و کنترل خوردگی، انتخاب مواد بازدارنده و پوشش، مدیریت خوردگی و بازرسی بر پایه ریسک صنایع و همچنین تجزیه و تحلیل علل شکست قطعات و عمر باقیمانده آنها است. 

کارشناسان مجرب این پژوهشکده در آزمایشگاه های مجهز آن تمام خدمات آزمایشگاهی استاندارد مرتبط با خوردگی، تجزیه و تحلیل نتایج، نمونه برداری و اندازه گیری مشخصه های لازم را انجام می دهند.
علاوه بر این در این پژوهشکده معضلات خوردگی و رسوب گذاری در سیستم های آب، برق و بخار پالایشگاه ها، صنایع پتروشیمی و دیگر صنایع بررسی می شوند. همچنین توانمندی فرمولاسیون و ارزیابی مواد بازدارنده خوردگی رسوب، انواع بیوسایدها و اکسیژن زداهای مصرفی در سیستم های آب و بخار در این پژوهشکده وجود دارد. ارزیابی دقیق پوشش ها با فعالیت هایی مانند ارتقاء ، بهبود و رفع مشکلات رنگ ها و پوشش های حفاظتی انجام می شود. علاوه بر این در زمینه ساخت و فرمولاسیون رنگ ها و پوشش های محافظتی و پوشش های صنعتی مانند نانو پوشش ها و پوشش های سازگار با محیط زیست نیز خدمات علمی و پژوهشی ارائه می شود.
1-5-6-2- گروه های پژوهشی

1. گروه پژوهش خوردگی فلزات و مصالح صنعتی
2. گروه پژوهش پوشش
3. گروه پژوهش الکتروشیمی و مواد بازدارنده  [38]  
1-5-7- پژوهشکده توسعه و بهینه سازی فناوری های انرژی

1-5-7-1- معرفی پژوهشکده
مأموریت اصلی این پژوهشکده توسعه و بهینه سازی فناوری های انرژی، با هدف فراهم سازی بستر لازم برای توسعه پایدار، انجام پژوهش های تحقیقاتی و خدماتی مرتبط با بهینه سازی مصرف سوخت و انرژی می باشد. از این رو اهم فعالیت های این پژوهشکده پژوهش در زمینه بهینه سازی مصرف انرژی در فرآیندها و تجهیزات، انرژی های نو تجدید پذیر، طراحی و توسعه نرم افزارهای کاربردی در زمینه بهینه سازی مصرف انرژی و پژوهش در خصوص ارتقاء کیفیت سوخت با تأکید بر کاهش مصرف و حذف آلاینده ها متمرکز شده است. 

این پژوهشکده متشکل از سه گروه پژوهشی مدلسازی و توسعه نرم افزارهای انرژی، بهینه سازی انرژی و سوخت و احتراق می باشد.
1-5-7-2- گروه های پژوهشی

1. گروه مدلسازی و توسعه نرم افزارهای انرژی
2. گروه پژوهشی بهینه سازی انرژی
3. گروه پژوهش سوخت و احتراق [39]  
1-5-8- گروه تجزیه و ارزیابی مواد

1-5-8-1- معرفی گروه
شناخت مواد و توانایی تجزیه آن ها یکی از ارکان اصلی فعالیت های پژوهشی در صنایع نفتی جهان است و عمدتاً مسئول انجام آن، گروهی است که با نام کلی گروه تجزیه شناخته می شود.
در پژوهشگاه صنعت نفت نیز این مهم بر عهده گروه تجزیه و ارزیابی مواد گذارده شده که مسئول تفکیک، تفکیک و شناخت مواد با روش های دستگاهی، شیمیایی و فیزیکی با تکیه بر آگاهی های دانش و مهارت فنی کارکنان متخصص و مستعد خود است. ویژگی های این گروه در برخورداری از تخصص ها، اطلاعات، توان کاربرد روش ها و فنون تجزیه و در نهایت مجهز بودن به دستگاه های مختلف باعث شده است که فعالیت های پژوهشی و خدمات آن منحصر و محدود به صنعت نفت نباشند و دیگر وزارت خانه ها، ارگان ها، دانشگاه ها، مراکز تحقیقاتی و صنایع نیز بر حسب نیاز از امکانات آن برخوردار شوند. [40]
از نظر سازمانی فعالیت های این گروه در پژوهشگاه صنعت نفت، در دو واحد “پژوهش تجزیه های دستگاهی” و “پژوهش تجزیه های شیمیایی، فیزیکی و استاندارد” انجام می شوند. امکانات آزمایشگاهی و خدمات علمی آزمایشگاهی هر کدام از این واحد ها به شرح زیر می باشند:
1-5-8-2- واحد پژوهش تجزیه های شیمیایی فیزیکی و استاندارد
این واحد از چهار بخش استاندارد، تجزیه های عمومی، طیف سنجی جذب اتمی و گاز ها و سیالات نفتی تشکیل شده است.
1-5-8-3- واحد پژوهش تجزیه های دستگاهی
این واحد از چهار بخش طیف سنجی مولوکولی، پرتوی ایکس، کروماتو گرافی گازی و کروماتوگرافی مایع تشکیل شده است.[41]
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هرخیان 3، ایران عال مزاده 4
فصل دوم

بررسی ضوابط و استانداردهای طراحی

با توجه به بررسی های انجام گرفته در مورد مراکز تحقیقات به فضاهایی در این مورد دست یافتیم که به بررسی استاندارد های موجود در مورد هر یک می پردازیم.
2-1- آزمایشگاه ها
آزمایشگاه ها بسیار متنوع هستند و وسائل کار انفرادی آن ها در تعیین استانداردها نیز بسیار مؤثر است. اما به طور کلی در آزمایشگاه مسأله نورگیری مناسب، حرارت کافی، تهویه، محل و نوع قفسه ها، تهیه گاز و برق، سرویس آب و زهکشی از اهمیت ویژه ای برخوردارند. فضای کار معمولی آزمایشگاهی باید دارای دهانه ای به پهنای 3 تا 5/3 متر و عمق 5 تا 8 متر باشد. پهنای کریدور حدود 2 تا 2/2 متر و ارتفاع 5/3 تا 4 متر مناسب ترین ابعاد است. کف ها باید مقاوم به مواد شیمیایی و سایشی، نرم و عایق برق باشند و اتصالات حداقل باشد. میز توزین نیز در هر آزمایشگاهی لازم است و شامل دو قسمت می باشد: یکی قسمت ترازو و وزنه ها و دیگری موادی که باید توزین شوند. ارتفاع میز توزین حدود 83 سانتیمتر و ابعاد آن در حدود 75 ×120 می باشد. میز آزمایشگاه باید در همه جهات شیر آب داشته باشد. سرویس بهداشتی برای هر 5 مرد یک عدد و برای هر 2 زن یک عدد لازم است.
2-1-1- آزمایشگاه برحسب نوع استفاده
آزمایشگاه های مخصوص آموزش و دروس عملی از کارگاه های متعدد و مجهز به تجهیزات ساده و اولیه تشکیل شده است. آزمایشگاه های تحقیقاتی معمولاً در مکان های کوچکتر با وسایل تخصصی ساخته شده و دارای چندین اتاق برای توزین و اندازه گیری، سانتریفوژ، اتوکلاو و اتاق های سردخانه، اتاقی با دمای ثابت، اتاق های عکاسی و تاریکخانه و … می باشد.
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تصویر 2-1- آزمایشگاه تحقیقاتی
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تصویر 2-2- نمونه ای از آزمایشگاه با اتاق ضدعفونی شده
2-1-2- آزمایشگاه برحسب نوع عملکرد
آزمایشگاه های شیمی و زیست شناسی دارای نیمکت های ثابتی هستند و اغلب در آن ها تبادل هوا صورت می گیرد. برای کارهایی که تولید دود و گاز می کنند، دستگاه تخلیه بخار اضافی )هضم کننده( نصب می شود. هضم کننده ها معمولاً در اتاق های جداگانه قرار دارند. نیمکت های آزمایشگاه های فیزیک بصورت متحرک بوده و تأسیسات الکتریکی به همراه چند دستگاه تهویه هوا در سیم روی دیوار قرار داشته یا از سقف آویزان هستند. آزمایشگاه های ویژه برای کارهای خاص مثل آزمایشگاه های ایزوتوپ برای کار بر روی مواد رادیواکتیو، در بخش های مختلف ایمنی قرار دارند. 
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تصویر 2-3- هضم کننده )کاسه های تخلیه هوا(
آزمایشگاه های عاری از آلودگی، مثلاً آزمایشگاه های میکرو الکترونیک، برای کار نیاز به صافی و فیلتر، تمیز کننده هوای غبارآلود یا مواد خطرناکی که باید از درون آن ها به اتاق های اطراف توسط دستگاه های تهویه و سیستم های صافی جلوگیری کرد، دارند. مانند آزمایشگاه های میکروبیولوژی، مهندسی ژنتیک و تراز های ایمنی.
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تصویر 2-4- قرارگیری دستگاه تهویه هوا در سقف
2-1-3- ایستگاه کاری در آزمایشگاه
وجود نیمکت های ثابت یا متحرک نماینده این حقیقت است که این مکان یک آزمایشگاه است. اندازه نیمکت ها بر حسب محل کار و محل عبور افراد، خطوط محوری محیط آزمایشگاه و میزان فضای لازم متغیر است. پهنای یک میز کار استاندارد برای دروس عملی، 120 سانتی متر می باشد و می توان از آن به دفعات مکرر برای تحقیقات آزمایشگاهی نیز استفاده کرد. عمق سطح کار که دربرگیرنده دستگاه تأمین انرژی نیز هست، حدود 80 سانتی متر است.
نیمکت ها و قفسه های تخلیه بخار معمولاً بخشی از سیستم استاندار هستند. پهنای اجزای این سیستم 120 سانتی متر و پهنای قفسه های تخلیه بخار، 120 تا 180 سانتی متر است. لوله سیم پوشی تمام سیم های هواکشی را دربر می گیرد. نیمکت ها و قفسه های کوتاه در جلوی این لوله قرار می گیرند.
نیمکت ها از لوله های فولادی ساخته شده و سطوح کاری آن ها دارای صفحات سرامیک بدون اتصال است و کمتر از صفحات سفالی یا مواد پلاستیکی مقاوم در برابر مواد شیمیایی استفاده می شود. قفسه های کوچک از چوب یا نئوپان همراه با روکش پلاستیک چند لایه ساخته می شوند. تدارکات و سرویس دهی از قسمت بالا و از طریق فضاهای خالی سقف، یا از قسمت پایین و از طریق ساختار کف اتاق صورت می گیرد.
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تصویر 2-5- حداقل پهنای محل عبور بین دستگاه های کاری
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تصویر 2-6- نیمکت شیمی و آزمایشات شیمیایی

2-1-4- اتاق های بخش تحقیقاتی
فضای مورد نیاز برای هر تکنسین یا کارشناس در حدود 5/4 مترمربع می باشد. برای رئیس بخش حدود13/5 متر مربع کافی است. انبارها نیز بسته به نوع آن ها دارای ابعاد مختلف هستند. جهت ارتباطات ماهواره ای و کامپیوتری نیز برای هر کامپیوتر حدود 8/1×1/2 متر فضا لازم است. [4][3][2][1] 
2-2- بخش اداری
سطوح کار باید دارای ارتفاع مناسب، بدون لرزش و جای پاها در تراز صحیح آناتومی باشد. مبل ها چرخ دار بوده و یک نشیمن و پشتی روکش پارچه ای قابل تنظیم لازم است. پیشخوان مراجعه کنندگان عمومی به ارتفاع 9/0 تا 1 متر و عرض 30 تا 5/62 متر باید باشد. ساخت کف برای بخش های مختلف بدون وسایل دفتری و محوطه کاری به شرح زیر است:
· تایپیست 7/1 مترمربع
· کارمند معمولی 3/2 مترمربع
· کارمند بایگانی 9/1 مترمربع
· کارمند مواجه با مردم 5/2 مترمربع
· منشی 10 متر مربع
· کارمند اجرایی )مستقل ) 6 تا9 متر مربع
· کنفرانس برای هر نفر 5/2 مترمربع
· رئیس قسمت 15 تا 25 متر مربع
میانگین عمق دفاتر 5/4 تا 6 مترمربع باید باشد. در بایگانی فضای لازم برای مخزن عمودی 2/5 مترمربع و گذرگاه 6/4 مترمربع است. فضای کف برای مخزن افقی 2/3 مترمربع و گذرگاه 6/3 مترمربع است.
2-2-1- محاسبات فضا جهت لوازم اداری و مبلمان
بیشتر سیستم های لوازم اداری و مبلمان در دفاتر امروزی بر اساس استاندارد های دهه 1980 ، طراحی شده و هنوز هم جهت سیستم های بایگانی از میزهای کار و میزهای تحریر استفاده می شود. به دلیل افزایش استفاده از مانیتورها و صفحه کلید کامپیوترها، استاندارد اروپایی، ارتفاع سطح میز کار را 72 سانتی متر اعلام کرده است. میز تحریر به ابعاد 120×70×72 و میز تحریر به ابعاد 15×78×78 از نمونه میزهای کار امروزی هستند. از مزیت های این قبیل میزها، می توان به قابلیت تنظیم میز و ارتفاع آن، محافظ در برابر لرزه ها، قابلیت جذب امواج و زیرپایی با ارتفاع مناسب اشاره کرد. صندلی ها باید قابل تنظیم، چرخ دار و مبله و در ضمن مجهز به پشتی تکیه دادن باشند. پشتی یک صندلی باید دارای انحنای مناسب مخصوص ستون فقرات، استحکام مناسب برای باسن و ران مصرف کننده باشد. انواع مختلف میز جهت استفاده ماشین نویس ها وجود دارد که برخی از آن ها متناسب با فضای کم و محیط های کوچک بوده و از نظر طراحی طوری ساخته شده اند که جزئی از لوازم اداری محسوب می شوند [7][6][5][1] .
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تصویر 2-7- صندلی گردان چرخ دار
[image: image8.emf]
تصویر 2-8- میز انفرادی
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تصویر 2-9- فایل بایگانی
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تصویر 2-10- موقعیت صحیح و ارگونومیک

2-3- رستوران
فضای لازم برای هر میهمان شامل 5/0 متر و گذرگاه از 62/0 تا 12/1 مترمربع است. برای 10 تا 12 نفر حدود 6/3 تا 75/3 مترمربع فضا لازم است. برای 10 نفر 3 مترمربع، برای 8 نفر 85/2 تا 3 مترمربع، برای 6 نفر 4/2 مترمربع و برای 5 نفر 7/1 تا 2 مترمربع فضا لازم است. محوطه آشپزخانه 15% تا 25% کل مساحت رستوران و محوطه سرویس 25% تا 50% مساحت کل رستوران را اشغال می کند. محوطه آشپزخانه شامل فضاهای زیر است:
· سرویس کننده
· قسمت آماده سازی
· بوفه سرد
· شیرینی جات و بستنی و دسر
· ظرفشویی
برای غذا خوردن در آرامش، فرد نیاز به میزی به عرض تقریبی 60 سانتی متر و عمق 20 سانتی متر دارد. این مقدار، فاصله آزاد مناسبی بین مشتریان مجاور فراهم می کند ولی برای گذاشتن ظروف و سوپخوری ها در وسط میز، گاهی اوقات به فضای اضافی 20 سانتی متر نیاز می باشد. عرض کل یک میز ناهارخوری مناسب،80 تا 85 سانتی متر است.
2-3-1- آشپزخانه های رستورانی
آشپزخانه های عرضه کننده ی غذای گرم بسته به نوع کاربردهای اصلی شان دارای بخش های تکمیلی و تعدادی با تمام تجهیزات به شرح زیر هستند:
اجاق گاز) 2تا 8 شعله(، هواکش، ظرف جوشاندن آب، اجاق گاز اتوماتیک، بخارپز برقی، بخارپز فشار هوا، فرهای کانوکشن، حوضچه ی آب، فر پخت و برشته کردن، صفحات مخصوص کباب و سرخ کردن، ماهیتابه مخصوص سرخ کردن، فر کباب کردن ساندویچ دو لایه، روغن داغ کن، دستگاه آتش زا، تجهیزات گردش هوا )برای مواد کاملاً انجمادی(، مایکروویو، فر برقی جریان مستقیم برای سرخ کردن و پختن، دستگاه های بزرگ اتوماتیک تنها در آشپزخانه های بسیار بزرگ وجود دارند. تمام دستگاه ها و واحد های اصلی در آشپزخانه هایی که بیش از 100 تا 200 پرس غذا سرو کرده یا دارای فضای آزاد بیش از 30 متر مربع هستند باید در یک دسته و ردیف چیده شوند. حتی در آشپزخانه های بزرگتر یا بیش از 50 متر مربع مساحت، دسته های تکمیل شده را می توان به صورت ردیف های دو تایی مرتب کرد. سطح انبار و سطوح کاری باید به طور بین واحد ها و دستگاه ها و در انتهای دسته ی آن ها قرار گیرد. [7][1] 
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تصویر 2-11- حداقل فضای لازم مبلمان
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تصویر 2-12- بخشی از آشپزخانه با نمایش سطح کار

2-4- فضاهای ارتباطی
تناسب بین طول و عرض و ارتفاع راهرو باید مورد توجه قرار گیرد. در راهروهای طولانی، باید بوسیله ایجاد فرورفتگی های منظم، شکستن راهرو و … از یکنواختی جلوگیری کرد. در محل تقاطع رفت و آمد مانند جلوی آسانسور یا راه پله، بهتر است که راهرو را به اندازه کافی عریض نمود.
پهنای یک راهرو را میزان رفت و آمد و پهنای انسان مشخص می نماید. عرض یک راهرو نباید کمتر از دو واحد پهنای انسان (15/1) باشد. بسته به طول راهرو، نحوه قرارگیری اتاق ها در دو طرف یا تنها در یک طرف آن، موقعیت درهای اتاق ها نسبت به هم سایر عوامل از این حداقل تا حداکثر عرض اقتصادی یعنی 5/3 متغیر است. [7][1] 
2-5- سرویس های بهداشتی
سرویس های بهداشتی باید طوری قرار بگیرند که در دسترس کلیه قسمت ها باشند و در موقعیتی قرار داشته باشند که ضمن آن که سرسرای اصلی را بد منظر نسازد، نزدیک ترین فاصله را با آن داشته باشد. مسأله مهم دیگر در مورد سرویس های بهداشتی، مسأله تهویه آن است. سهل ترین راه این است که محوطه سرویس ها دارای پنجره مستقیم به خارج باشد ولی در ساختمان هایی که ضرورت طرح سرویس ها را در وسط ساختمان قرار داده است، باید تهویه مصنوعی مناسب و صحیحی پیش بینی و محاسبه شود و در هر صورت بهتر است که قبل از محوطه دستشویی ها و توالت ها، محوطه ای وجود داشته باشد. از این محوطه می توان به عنوان تقسیم کننده توالت های زنانه و مردانه استفاده کرد. در هر مورد و بخصوص در موردی که محل دستشویی ها، نقش چنین محوطه ای را ایفا می کنند، باید پوشش کف ها و دیوار ها و همچنین لوازم بهداشتی از نظر مرغوبیت و قابلیت تمیز شدن طوری باشد که امکان نظافت محوطه را به سهل ترین درجه ممکن برساند. کوچک ترین پهنا برای یک توالت نباید کمتر از 90-100 سانتی متر باشد و محل باز شدن در و همچنین فضایی که فلاش تانک اشغال می کند و جهت قرار گرفتن توالت)که در ایران باید شرقی غربی باشد( باید به دقت پیش بینی شود[7][1] .
2-6- پارکینگ ها
محدوده فضاهای پارکینگ، معمولاً با خطوط زرد یا سفید مشخص می شود. زمانی که پارکینگ رو به دیوار باشد، این خطوط اغلب تا ارتفاع 1 متر برای دید بهتر، امتداد می یابد. در جایی که اتومبیل ها رو در روی هم پارک می شوند به عنوان سرحد در جایگاه پارک، از موانع با ارتفاع حدود ده سانتی متر استفاده می شود. پارکینگ ها بیرون خیابان برای هر اتومبیل پارک 90 درجه تقریبا 20 متر مربع و پارک 45 درجه 23 متر مربع مساحت احتیاج دارد. پارکینگ ها باید دارای خط کشی جهت عبور عابر پیاده بوده و محلی برای پارک موتورسیکلت، دوچرخه، اتوبوس و یدک کش نیز داشته باشد. دهانه ورود پارکینگ برای هر اتومبیل 5×8/1 مترمربع، برای پارکینگ های بزرگتر از 800 مترمربع 20% دهانه برای اتومبیل های بزرگ فرض می شود. [7][1]
2-7- سالن گردهمایی و سمینار
سالن گرهمایی کوچک دارای ارتفاع 5/3 متر می باشد. در سالن گردهمایی بزرگ یا سالن سخنرانی (سمینار) ارتفاع در حدود 4-5/4 متر مناسب است. گذرگاه بین صندلی ها حدود 5/0 متر می باشد و ارتفاع سکو در حدود 20 (برای سالن کوچک) تا 60 (برای سالن بزرگ) خواهد بود. فاصله اولین ردیف صندلی تا سکو حدود 5/2 تا 3 متر مناسب است. فضای لازم برای هر نفر در حدود 70×85 سانتی متر مربع می باشد.[9][8] 
2-8- انواع سیستم های تهویه در مراکز آزمایشگاهی
2-8-1- گرمایش 
در کتابخانه های کوچک با گرمایش، محلی در میز اطلاعات و در اتاق های کار می توان راحتی کارکنان را تأمین کرد .نکته اساسی در اینجا ایجاد نظامی است که بتواند به سرعت به جبران کاهش حرارت بپردازد بدون اینکه خوانندگانی را که با همان لباس محیط خارج وارد کتابخانه شده اند را ناراحت کند. استفاده از درهای عایق بندی شده در برابر باد و سرما و باران، درهای چرخان و پرده های حرارتی می تواند مؤثر باشد .چون حرارت پایین برای نگهداری کتاب ها بهتر است، پایین ترین حرارت قابل قبول برای خوانندگان برای نگهداری کتاب ها مفید است .در اتاق کتاب های کمیاب که کم استفاده هستند حرارت کمتر ایده آل است و در مصرف انرژی طرفه جویی می شود.

برای راحتی خوانندگانی که ساعات طولانی در کتابخانه مطالعه می کنند پاها باید گرمای بیشتری نسبت به سر بدست آوردند .این شرایط با گرمایش در زیر کف اتاق ها یا با جریان آب گرم بدست می آید .با این روش می توان فضایی را که کتاب ها در آن نگهداری می شوند سردتر نگهداشت .معمار برای استفاده از این روش باید تمهیداتی را در مراحل اولیه برنامه ریزی در هنگام انتخاب نظامی برای کف کتابخانه و مراکز تحقیقاتی در نظر گیرد .گفته می شود که کارکنانی که تمام روز کار خود را ایستاده انجام می دهند نظر خوبی نسبت به گرمای زیر کفی ندارند زیرا پاها را ناراحت می کند، گرچه به نظر می رسد که چنین اعتراضاتی امروزه شنیده نمی شود .پانل های حرارتی سقف از نظر صرفه جویی در فضا مشابه گرمای زیر کفی هستند، ولی حرارت در بالای توصیه نمی شود، زیرا کار در زیر این سیستم حرارتی ایجاد سردرد می کند .در صورتی که فضای دیوار اجازه دهد استفاده از پانل های دیواری کوتاه می تواند یک مصالحه باشد .استفاده از رادیاتورهای گازی در ارتفاع هرگز توصیه نمی شود، زیرا کار در زیر این سیستم حرارتی ایجاد سردرد می کند .در صورتی که فضای دیوار اجازه دهد استفاده از پانل های دیواری کوتاه می تواند یک مصالحه باشد، ولی آنها می توانند ایجاد گرد و خاک در روی دیوارها نمایند .استفاده از پانل های حرارتی در بخش های پایینی شیشه های یکپارچه پنجره ها نیز می تواند ایمنی مراکز تحقیقاتی را تأمین کند.

گرمایش را می توان با هواسازی و با آوردن هوای گرم در سطوح پایین از طریق دیوارها یا ستون های مجوف تأمین کرد و در سطح بالاتری آن را به بیرون هدایت کرد .برخی از نظام های گرمایش عکس این کار را انجام می دهند که غالباً کارایی ندارد، زیرا هوای گرم در فضای مورد نظر در سطوح بالا باقی می ماند .این ها مزایا و بی فایدگی روش های مختلف است و باید در مورد آنها با معمار یا ترجیحاً مستقیماً با متخصصین گرمایش بحث کرد .جای دهی رادیاتورها و کنوکتورها از دلواپسی های کتابدار است. رادیاتورهای دیواری نه تنها مانعی در راه رف بندی ایجاد می کند بلکه باعث اتلاف فضا با ایجاد ناحیه های مرده در طول رادیاتورها می شود. رادیاتورها و کنوکتورهای آزاد حتی از این بدتر هستند، زیرا هم ایجاد مانع می کنند و هم خطرناک هستند. تنها راه حل ممکن تعبیه سیستم گرمایش در درون لوازم ثابت ساختمان )فیتینگ( کتابخانه است، ولی حتی این روش نیز کاملاً کارآمد نیست و مانعی در راه انعطاف پذیری است.

قیمت های نسبی سوخت و کارگر در طول عمر مراکز تحقیقاتی و امکان دسترسی به سوخت های مختلف بسیار مشکل و وقت گیر است .امروزه به دلایل سیاسی و اقتصادی اولویت به سوخت هایی داده می شود که عمدتاً در داخل کشور تولید شوند .انرژی خورشیدی نیز یک احتمال در کشورهای آفتابی است .کتابخانه های زیادی در کشورهای مختلف از این روش استفاده می کنند. 
2-8-2- سرمایش

در مناطق معتدل، مراکز تحقیقاتی از مسایلی که در اثر گرمای طبیعی در مناطق گرم و حاره ایجاد می شود آزاد هستند .بنابراین سرمایش عمدتاً برای حذف حرارت ناشی از فعالیت مردم و کارکرد دستگاه های مختلف و گرمای ناشی از تابش نور خورشید به پنجره ها در تابستان و سطوح خیلی بالای روشنایی در کتابخانه و مراکز کاربرد دارد .نباید فراموش کرد که نصب تجهیزات الکترونیکی بیشتر به بار گرمایی کارکرد سیستم سرمایش خواهد افزود .در شرایطی که نمی توان از دستگاه های کامل تهویه مطبوع استفاده کرد، هواسازی کافی مکانیکی می تواند شرایطی را ایجاد کند که عموماً برای خوانندگان ارضا کننده است ولی برای کتاب هایی که در معرض فساد هستند چندان مطلوب نیست. البته ساختار ساختمان در اینجا نقش مهمی دارد. در یک آتریوم )اتاق میانی خانه های قدیمی( وقتی مقدار زیادی هوای گرم در گردش است، هواسازی را می توان با هواکش های دستگاه تعدیل حرارت که در سقف به طور خودکار باز می شوند کنترل کرد .باید به خاطر داشت که مواد شکننده با اندازه کافی در کشورهای گرم قبل از آنکه از هواسازی و تهویه مطبوع اختراع شوند قرن ها حفظ می شدند .زیرا ساختار قوی و سنگین ساختمان ها می توانستند تغییرات در حرارت ناشی از عناصر خارجی را به خوبی تعدیل کنند. در برخی مناطق که از سقف های کوتاه استفاده می شود هواسازی ممکن است خشکی ناراحت کنندهای ایجاد کند .در این شرایط سرمایش یا هوای طبیعی ترجیح داده می شود .پنکه های قدیمی به نحو شگفت انگیزی کارایی خود را در تعدادی از ساختمان های جدید نشان داده اند، گرچه از نظر بصری و سر و صدا چندان مطلوب نیستند .گردش آزاد هوا لازم است و در اینجا سیستم باز ارزش خود را تثبیت کرده است .در ناحیه های مخزن که رف های زیادی نصب شده است، بخصوص اگر قفسه ها به کف و سقف بسیار نزدیک باشند، با داشتن قفسه های دو رو باز، هوا می تواند بین ردیف های کتاب ها آزادانه گردش کند که دستاورد بسیار خوبی است.
ساختمان هایی که سطح زیادی از نمای بیرونی خود را با پنجره پوشانده اند، اگر در برابر خورشید محافظت نشوند، از گرمای ناشی از نور خورشید در تابستان که منجر به افزایش حرارت داخلی می شود، رنج خواهند برد. در برخی از ساختمان های جدید، حتی در هوای معتدل، سرمایش بزرگترین هزینه خدماتی است، بسیار بیشتر از روشنایی و گرمایش .به کتابدارانی که تجربه ای در این مسایل ندارند توصیه می شود که برای اطلاع از هزینه های سرمایش به دفاتر حسابداری ساختمان های با نمای تمام شیشه ای در مناطق دنیا مراجعه کنند.

تفاوت دیگر بین مناطق آب و هوایی، درجه ای است که در آن نور مستقیم خورشید برای خوانندگان خطرناک باشد، زیرا با برخورد به پنجره سطح حرارت را افزایش می دهد . سطح یک شیشه تا80 % از حرارت را به درون راه می دهد .علاوه بر آن چون شیشه بجای نورهای با طول موج بلند، که از اشیاء و سطوح داخل اتاق تابانده می شوند، نورهای با طول موج کوتاه را از خود عبور می دهد، حرارت ورودی در داخل حبس می شود و می تواند گرمای داخل را بسیار بیشتر از محیط بیرون افزایش دهد. در مناطق معتدل، ایوان ها و بالاخانه ها و سایر تمهیداتی که می توانند سایه های افقی درست کنند. ساختمان را از نورخورشید در تابستان محفوظ نگاه می دارند و در زمستان آن را به درون راه می دهند. ولی در مناطق حاره حتی خورشید صبح وغروب می تواند بسیار گرم باشد .در این مناطق پرده های افقی در برابر نور خورشید بسیار مؤثر هستند .ایجاد فضای سبز در نزدیکی ساختمان نیز می تواند بر دیوارها و پنجره ها سایه بیندازد.[5] 
2-8-3- منابع گرما در مراکز تحقیقاتی
خنک کنندگی )سرمایش( تنها بخشی از تهویه مطبوع است، ولی از این اصطلاح با تسامح برای تهویه مطبوع نیز استفاده می شود .سرمایش شامل کاهش یا حذف گرمای ناخواسته با عرضه هوای سرد است. افزایش گرمای کتابخانه، در زمانیکه ساختمان به طور مصنوعی گرم نشده است، نتیجه انتقال گرما به فضا از طریق دیوار، پنجره ها، سقف و کف است .این گرما، به طور مستقیم یا غیرمستقیم، معمولاً ناشی از موارد زیر است: 
· شعاع آفتاب
· گرمای تولید شده ناشی از فعالیت افراد  )اگر مردم مدت بیشتری در هوای گرم اتاق بمانند به هوای سردتری نیاز دارند تا اینکه در رفت و آمد باشند(
· روشنایی مصنوعی مخصوصاً با شدت زیاد ( لامپ معمولی 5/2 برابر لامپ های فلورسنت گرما تولید می کنند)
· کاربرد وسایل برقی و گازی
· ایستگاه های کاری الکترونیکی، تجهیزات سمعی و بصری و کامپیوترها و هر چیزی که در عملیات و تجهیزات محاسباتی و ایستگاه های کاری الکترونیکی، به نحوی طراحی شده اند که گرمای کمتری تولید می کنند، بازده گرمایی این تجهیزات و روشنایی و سایر تجهیزات الکترونیکی به عنوان منبعی از حرارت برای کل ساختمان هنوز عامل مهمی به شمار می رود، به خصوص اگر فضاهای بسته که کمتر در آنها هواسازی محدود صورت می گیرد به حساب می آید.
کل بار گرما، یعنی بار تحمیلی انتقالی و گرمای تولید شده داخلی، را باید تعیین کرد تا بتوان در مورد اندازه دستگاه سرمایش لازم تصمیم گرفت .درباره حرارتی که از سرمایش ناشی می شود باید توافقی وجود داشته باشد .برای یک محیط راحت، سرمایش یک اتاق تا 80 درجه فارنهایت و 50% رطوبت نسبی در بعضی از شرایط قابل قبول است .اگر حرارت بیرون 95 درجه فارنهایت باشد سرد کردن تا 75 درجه هزینه بیشتری خواهد داشت .در هوای گرم اختلاف هوای بیرون و داخل ساختمان نباید بیش از 15 درجه فارنهایت باشد، یعنی هوای 75 درجه و در سایه مطلوب است .هر 3 درجه افزایش در هوای بیرون منجر به 2 درجه افزایش دمای هوای داخل ساختمان خواهد شد .البته برای نگهداری کتاب ها حرارت کمتری باید در کتابخانه باشد. با یک مخزن عایق سازی شده، مثل زیرزمین که حرارتی حدود 4 تا 50 درجه فارنهایت دارد این مقدار قابل کسب است .در مجموع معمار باید اطلاعات کافی از حرارت مطلوب برای بخش های مختلف مراکز تحقیقاتی و کتابخانه داشته باشد تا بتواند برنامه ریزی لازم را انجام دهد.
2-8-4- هزینه های گرمایش و سرمایش
برای تأمین گرمایش و سرمایش مطلوب جهت کارکنان و خوانندگان و مواد باید هزینه های ثابت و جاری را مدنظر قرار داد .مشاور حرارتی کتابخانه می تواند هزینه گزینه های مختلف در رابطه با نوع سوخت و سیستم مورد استفاده را تعیین کند .معمار بین اجزای فضایی و هزینه ها توازن ایجاد می کند. این خدمات گران تمام می شود، ولی هر معماری می داند در طراحی مناسب این مرکز محیط داخل باید خود را از جو بیرون محافظت نماید .یک تخمین متوسط برای گرمایش و سرمایش و نورپردازی کتابخانه هزینه ای معادل 20 تا 30 درصد هزینه های ساخت در نظر می گیرد .تهویه مطبوع 10 تا 15 درصد به این رقم می افزاید. به نظر “کوهن” تهویه مطبوع کامل می تواند تا 60 درصد به هزینه های ساخت و ساز بیفزاید .با طراحی یک سیستم مناسب می توان از انرژی تولیدی در هر بخش در بخش های دیگر استفاده کرد و صرفه جویی زیادی در هزینه ها به عمل آورد.

2-8-5- جای دهی تجهیزات گرمایش و سرمایش
خدمات گرمایش و سرمایش، به خصوص در ساختمان های چند طبقه، به تجهیزات سنگین و حجیمی نیاز دارد .حتی گرمایش برقی زیر کف به یک ترانسفورماتور خاص نیاز دارد .انتخاب و طراحی سیستم و تجهیزات به عهده معمار و مشاور مکانیک است ولی کتابدار به مقدار فضایی که این تجهیزات اشغال می کنند و محل استقرار آن حساس است .به طور خلاصه گزینه هایی که برای جای دهی این تجهیزات سنگین وجود دار عبارتند از: 

· روی سقف ساختمان )چندان معمول نیست ولی می تواند از هوای بیرون برای تهویه و هواسازی استفاده کند.(
· در یک ساختمان خارجی )از نظر محل و انتقال هوا گران تمام می شود.(
· در زیرزمین )محل مناسب برای ماشین آلات سنگین با مزیت سطح بار و کاهش سروصدا ساختمان ولی فضای مناسب برای مخازن خاص و اضطراری و رف بندی فشرده را از بین می برد). 
· بر کفی در وسط ساختمان )برای ساختمان های بلند مناسب است، هزینه های کانال های انتقال را کاهش می دهد، هزینه عایق سازی صدا را افزایش می دهد و فضای مفیدی را در بخشی از کتابخانه کاهش می دهد.(
2-8-6- سطح گرمایش و سرمایش
شرایط مناسب برای گرمایش و سرمایش عبارتند از:  حرارت داخلی 21 درجه سانتیگراد ) 70 درجه فارنهایت) با 2 درجه اختلاف ) 3 درجه فارنهایت(. وقتی که حرارت خارجی بین 1 و 5/26 درجه سانتی گراد تغییر می کند رطوبت داخلی 50 درصد تغییر می کند.  )با 5 درصد نوسان( 

2-9- رطوبت

در ساختمان های جدید، کنترل درست رطوبت باید هر مسئله ای را در ارتباط با رطوبت ناکافی یا زیادی حل کند .برخی از تجهیزات خاص نسخه برداری بدون رطوبت کافی به خوبی عمل نمی کنند. الکتریسیته ساکن ناشی از رطوبت ناکافی می تواند در کارکرد درست تجهیزات الکترنیکی اخلال ایجاد کند.
رطوبت، تری یا خشکی هوا در داخل ساختمان است .درصد حداکثر مقدار رطوبتی که در درجه حرارت خاصی به وسیله مقدار معینی هوا می تواند نگه داشته شود “رطوبت نسبی” نامیده می شود .عواملی چون رطوبت و حرارت هوای بیرون ساختمان و مقدار هوایی که می تواند مستقیماً وارد ساختمان شود و مهم تر از همه رطوبت تولید شده به وسیله ساکنین ساختمان در این اندازه نسبی مؤثرند .تنها کافی است به تعداد زیاد خوانندگانی که از یک جو خیلی سرد بیرون به داخل یک ساختمان گرم وارد می شوند و بخار آبی که از خود متصاعد می کنند فکر کنیم، بخاطر داشته باشید که هوای گرم با داشتن رطوبت بیشتر از هوای سرد رطوبت نسبی بیشتری دارد.

2-9-1- سطح رطوبت مناسب توصیه شده برای مراکز تحقیقاتی
رطوبت پایین پوست و کاغذ را خشک می کند و به کاغذ ساخته شده از خمیر چوب در اواخر قرن نوزدهم صدمه وارد می کند. تولید الکتریسیته ساکن )به خصوص از قالی های دست بافت( و ایجاد شوک های کوچک از وسایل فلزی از دیگر پیامدهای رطوبت پایین است .برای جبران آن، می توان رطوبت را پس از ورود به داخل ساختمان دوباره در آن تزریق کرد یا دو مرتبه به گردش انداخت .این کار را معمولاً با استفاده از کانال های هواسازی انجام می دهند .البته همیشه پی آمدهایی وجود دارد، مثل پیدایش قارچ و زنگ های گیاهی، مگر آنکه به طور علمی صورت گیرد .رطوبت بالا شرایطی را ایجاد می کند که در آن قارچ ها می توانند رشد کنند. برای کنترل آن هوا را پس از عبور از دستگاه های هواساز خشک می کنند. البته این کار آب بسیار زیادی تولید می کند و باید آن را به نحو مناسب از دستگاه خارج کرد. حفظ رطوبت مناسب در تمام سمت های ساختمان کتابخانه هزینه زیادی دارد، به خصوص اگر شرایط بیرونی بحرانی باشد. استفاده از اتاق کتب کمیاب و نادر راه ارزانی برای حفظ رطوبت مناسب در ناحیه های محدودی از کتابخانه است. در اینجا افزایش رطوبت را می توان با کشیدن کانال های مخصوص به آن اتاق ها انجام داد .به وسیله رطوبت سازهای آزاد که از خود رطوبت به داخل هوا متصاعد می کنند این کار با هزینه کمتری نیز قابل انجام است .به همین طریق هوای عرضه شده به داخل اتاق را می توان با گذراندن از رطوبت گیرها که شامل یک مدار سردکننده است، با استفاده از رطوبت گیرهای موضعی که رطوبت را جذب می کنند خشک کرد .در اینجا نیز لازم است که آب را در فواصلی از محیط بیرون راند. در جعبه های نمایشگاهی، کشوهای حاوی ژل سیلیکا همین کارکرد را دارند .سطح توصیه شده برای رطوبت نسبی در کتابخانه ها بخوبی شناخته شده است و در پایین بدان اشاره می شود.

در یک ساختمان عایق بندی شده با دستگاه تهویه مطبوع تنها با مقرر کردن این سطوح شرایط درست ظاهر می شود، که البته هزینه خود را دارد. البته در جاهایی که مواد شکننده نگهداری می شوند، به خصوص در شرایط رطوبت بالا و پایین، باید مراقب سطح رطوبت و بسته بودن درها و پنجره ها بود تا از ورود هوای مرطوب و خشک به داخل ساختمان جلوگیری شود .استفاده از کتاب ها و دست نوشت ها در کوتاه مدت و در شرایط کنترل نشده چندان مهم نیست، ولی در جایی که آنها برای مدتی طولانی به نمایش گذارده می شوند باید مراقبت لازم صورت گیرد.

عموماً سطح توصیه شده رطوبت نسبی برای مراکز تحقیقاتی بین 30% تا 45% است، که البته رقم اخیر مناسب تر است. برای مواد غیر معمول باید تدابیری خاص اندیشیده شود، فیلم ها ممکن است در رطوبت پایین شکننده شوند و پوشش آن در رطوبت بالا می تواند صدمه ببیند. 

یک موقعیت غیرمعمول پدیدار شدن نشانه ای از تخم قارچ  )هاگ) و میکروب ها در مواد حتی در مواردی است که به نظر می رسد رطوبت و حرارت در سطح مناسبی هستند. یک دلیل احتمالی قرار گرفتن مواد در شرایط رطوبت بالا و رسوب هاگ بر روی آنها است. البته با جریان انداختن هوا در محل می توان از رسوب هاگ بر روی مواد جلوگیری کرد. در غیراین صورت با انتقال مواد به جایی که هوای گرمتری دارد هاگ ها شروع به رشد می کنند. عارضه وقتی پدیدار می شود که کارکرد دستگاه تهویه مطبوع به طور موقت قطع شود. در این مرحله، راه چاره نظافت و در نهایت ضدعفونی کردن مواد است.

2-10- تهویه مطبوع 
سیستم تهویه مطبوع و دستگاه های مربوطه در مراکز تحقیقات بخشی از سیستم حرارت مرکزی هستند که مراکز تحقیقات را پوشش می دهند. گرچه در خیلی از مؤسسات یک واحد تهویه تمام مؤسسه را پوشش می دهد ولی بهتر است کنترل حرارت و رطوبت در محل آزمایشگاه انجام شود. یک دستگاه کامل باید قادر باشد تا علاوه بر کنترل حرارت، سرما، رطوبت )افزایش و کاهش( نسبت به تصفیه و تجدید هوا نیز اقدام کند. دستگاه تهویه باید در تمام ایام سال و در بیست و چهار ساعت روشن باشد تا تأثیر کامل داشته باشد. گاهی اوقات به آن “هوا سازی” می گویند. از این اصطلاح برای کنترل مصنوعی رطوبت، حرارت، خلوص هوا و حفظ راحتی مردم یا حرکت هوا در داخل ساختمان استفاده می کنند. در آزمایشگاه هدف ایجاد محیط مناسب برای نگهداری مواد و راحتی مراجعه کنندگان است.  

در گزارش پاری گفته شده است که ذرات جامد گرد و خاک و مایعات و گازهای معلق در هوا که عمدتاً اسیدی هستند اثر بسیار سویی بر مواد دارند. در هر منطقه ای که تغییرات زیاد حرارت و رطوبت وجود دارد فساد مواد کتابخانه ای را تسریع می شود. بنابراین لازم است که هوای کتابخانه از نظر جریان هوا، ناخالصی ها، حرارت و رطوبت کاملاً کنترل شود و این تنها با نصب دستگاه تهویه مطبوع کامل امکان پذیر است.  
2-11- تصفیه هوا
دستگاه های کامل تهویه مطبوع مجهز به واحدهای تصفیه هوا هستند. حذف گرد و خاک و هوای آلوده محیط های صنعتی و پر جمعیت از محیط، محیطی سالمتر ایجاد می کند و هزینه کمتری برای نظافت به مرکز تحمیل خواهد کرد و از همه مهم تر از وارد آوردن خسارت به مواد جلوگیری خواهد کرد. 

وقتی مسایل تهویه مطبوع و هواسازی مطرح می شود پنج گزینه پیش رو قرار می گیرد:
1. گرمایش تنها: این گزینه در بیشتر کتابخانه ها و مراکز تحقیقاتی توصیه نمی شود.
2. تأسیسات حداقل: حداقل تأسیساتی که توصیه می شود شامل گرمایش و هواسازی و تصفیه هوا می باشد.
3. تأسیسات راحتی: گرمایش و سرمایش و هواسازی و تصفیه هوا در شرایطی که کتابخانه و مراکز تحقیقاتی فعال هستند و به روی عموم در دوران گرما و سرما و رطوبت باز است. هدف تأمین آسایش مراجعین و کارکنان.
4. تأسیسات مطبوع: گرمایش و سرمایش و هواسازی و تصفیه هوا و کنترل رطوبت. اگر مجموعه کمیاب و غیرقابل جایگزین باشد برای شرایط مذکور در بند 3 توصیه می شود.
5. تأسیسات ایده آل: گرمایش و سرمایش و هواسازی و تصفیه هوا و کنترل رطوبت. تمام این ها باید در محدوده های باریک مشخص تأمین شود تا بتوان شرایط ایده آل حرارت و رطوبت در سال را بدون توجه به شرایط بیرونی بدست آورد.
البته هزینه تأسیسات و کارکرد آن در هر گام افزایش می یابد. اگر کتابخانه ای گزینه حداقل را انتخاب کند باید اندازه کانال های هوا و فضای تجهیزات را طوری در نظر گیرد که بتواند در آینده محتمل گزینه های بعدی را در صورت نیاز به آنها اضافه کند.
2-12- خطرات آتش سوزی
امکان گسترش آتش از طریق مجرای لوله های سیستم تهویه مطبوع همیشه وجود دارد. استفاده از دریچه خفه کن و ترموستات و سایر ابزار قطع جریان هوا برای کاهش خطر توصیه می شود.
2-13- راحتی کاربر
یکی از خصوصیات غیر معمول استفاده از کتابخانه و مراکز تحقیقاتی این است که درصد کمی از کاربران ساعات بسیاری را به صورت غیرفعال در یک محل به سر می برند. در این زمان سوخت و ساز کارکنان غالباً و به تدریج آهسته می شود و حرارت بدن پایین می آید. به همین دلیل، بیشتر کتابخانه ها باید ناحیه کوچک و جداگانه ای با حرارت ثابت 70 درجه فارنهایت داشته باشند. یک خصوصیت بارز دیگر ساختمان تحقیقاتی این است که ساختمان فضاهای متنوع دیگری دارد که الزامات (گرمایش، هواسازی، تهویه مطبوع( در آنها متغیر است: نشستن دراز مدت 70 درجه، ذخیره سازی مواد 55-75 درجه، ناحیه کاری کارکنان 68 درجه، انبار 50-80 درجه )برحسب فارنهایت(. برنامه ریزی دقیق برای صرفه جویی در مصرف انرژی این امکان را پیش می آورد که ناحیه ذخیره سازی که به فضای بیشتری احتیاج دارد به عنوان یک ناحیه عایق غیرفعال برای ناحیه کارکنان و نشستن دراز مدت، که به حرارت ثابت نیاز دارند، عمل کند. 
2-14- هواسازی

گرمایش، سرمایش، رطوبت سازی و رطوبت زدایی و تصفیه هوا به خودی خود شرایط مطلوب آب و هوایی را در کتابخانه فراهم نمی کنند. باید همراه آنها تهویه و تجدید هوا صورت گیرد. این عمل به تغییر سریع هوا نیاز دارد تا از تجمع آلودگی ها و ذرات معلق به هر شکلی جلوگیری کند.
یک کتابخانه کوچک با حرکت مداوم مردم و تردد زیاد از طریق درهای ورودی، که از هوای نسبتاً سالمی برخوردار است و از آلودگی های شهرهای بزرگ تا حد زیادی دور است و اطمینان زیادی نیز به نیروی برق وجود ندارد، دلایل زیادی دارد که به دنبالت تبدیل ارزان تری برای تهویه مطبوع باشد.

مراکز تحقیقاتی زیادی هستند که می توانند از مزایای هوای تمیز و سالم و جریان هوا استفاده کنند. البته در ساختمان های بلند به علت فشار باد از چنین مزایایی نمی توان استفاده کرد.

2-15- موتورخانه
با توجه به نیازهای تأسیسات مکانیکی ساختمان احداث موتورخانه مرکزی جهت تأمین این نیازها ضرورت دارد. این موتورخانه تأمین کننده نیازهای آب گرم مورد نیاز جهت مصارف بهداشتی، آب گرم مورد نیاز جهت سیستم گرمایش و آب سرد مورد نیاز جهت سیستم سرمایش خواهد بود . [11][10][5]
2-16- دسترسی
1. یک مرکز تحقیقات و آزمایشگاه نباید سیستم پیچیده ای از عملکردها داشته باشد، چرا که نیازمند عبور و مرور دائم انسان و محموله ها می باشند، بسیاری از این سیرکولاسیون باید کنترل شود و به همین دلیل باید پویا و منظم باشد. مسیر حرکتی میان آزمایشگاه ها باید کاملاً و به راحتی قابل تشخیص باشد.
2. مراجعه کنندگان باید یک مسیر ساده و مستقیم به هر واحد مرکز را داشته باشند ولی ورود به فضاهای خاص باید فقط برای افراد خاص باشد.
3. بیرون ریختن آشغال و مواد کثیف باید از حرکت غذا و مواد تمیز جدا باشند و هر دوی این ها باید از فضاهای خاص و مراجعه کنندگان جدا باشند.
4. انتقال مواد به سردخانه یا خروج آنها از سردخانه نباید مشکل و یا از آزمایشگاه دور باشد.
5. آسانسورهای مخصوص ولی محدود برای عملکردهای متفاوت از جمله: غذا، عبور و مرور و... .
2-16-1- سیرکولاسیون در پروژه
سیستم عبور و مرور )سیرکولاسیون) بستگی به پیکربندی ساختمان دارد و پیکربندی ساختمان نیز از محدودیت ها و فرصت های سایت، آب و هوا، امکانات موجود در اطراف، بودجه و تکنولوژی قابل دسترسی تأثیر می پذیرد.
امروزه واحدهای تحقیقات و آزمایشگاه به سمت فشرده تر بودن میل کرده اند درحالیکه در گذشته به شکل مستطیل های کشیده ای بودند . چهارضلعی های فشرده، مثلث های اصلاح شده و یا حتی دایره هایی استفاده شده اند تا فاصله ی بین مکان عمومی و تخصصی را به حداقل برسانند .
چیدمان طراحی کارآمد یک مرکز تحقیقات و آزمایشگاه باید به شرح زیر باشد:
1. بالا بردن کارایی پرسنل با به حداقل رساندن فاصله برای عبور و مرورهای مور نیاز بین فضاهایی که مکرراً مورد استفاده قرار می گیرند.
2. ایجاد نظارت بصری آسان بر آزمایشگاه ها توسط تعدادی از پرسنل.
3. قراردادن عملکردهای مربوط به اساتید در طبقه ی اول برای دسترسی مستقیم به آن ها.
4. به هم پیوستن یا گروه کردن فضاهای عملکردی که دارای سیستم مشابه می باشند.
5. استفاده از کانسپت مدولار در طراحی فضاها در پلان.
6. استفاده از اندازه های یکسان برای اتاق ها در پلان تا حد امکان و طراحی اتاق هایی کاملاً خاص و متفاوت.
2-16-2- طراحی داخلی در محیط تحقیقاتی
محققان اغلب ترسیده و مضطرب می باشند و این احساسات امکان دارد از کارکرد آن ها جلوگیری کند. هر تلاشی باید صورت گیرد تا مرکز تحقیقاتی را آرام نگاه داشت و تبدیل به فضایی راحت و عاری از هرگونه مزاحمت سازد. طراحی داخلی نقش مهمی در خلق یک محیط آرام و ساکت دارد.

تعدادی از جنبه های خلق یک محیط داخلی مناسب عبارتند از: 

1. استفاده از مصالح آشنا و بومی مربوط به فرهنگ افراد آن جا که سازگار با اصول بهداشتی و سایرعملکردهای مورد نیاز نیز باشد.
2. استفاده از طرح ها و رنگ های مناسب با فضای مورد نظر .
3. بهره بری از گستره وسیعی از نور طبیعی در هر کجا که امکان پذیر باشد و استفاده از نورپردازی صحیح در فضاهای داخلی که بسیار نزدیک به نور طبیعی باشد . 
4. طراحی یک فرآیند پیدا کردن مسیر در هر پروژه: مراجعه کنندگان و پرسنل همه نیاز دارند که بدانند کجا هستند، مقصدشان کجاست و چگونه باید به آنجا رسید.[13][12][1] 
2-17- زیبایی شناسی
مسائل مربوط به زیبایی شناسی مربوط به خلق یک محیط جذاب و مدرن می باشد. این نکته ای بسیار مهم در بالا بردن چهره ی مرکز در انظار عمومی بوده و در تبلیغات نیز اثرات بسیار مهمی دارد.  یک محیط خوب تأثیر خوبی نیز بر روی روحیه پرسنل و نگهداری از مرکز دارد.
1. استفاده زیاد از نور طبیعی، مصالح مدرن و پایدار 
2. استفاده از آثار هنری
3. توجه به تناسبات، رنگ، مقیاس و جزئیات
4. فضای عمومی روشن، باز و به اندازه ی کافی بزرگ
5. سازگاری  )مطابقت( طراحی خارجی با محیط فیزیکی اطرافش
6. پایداری طرح در زمان و مکان
2-18- امنیت
1. حفاظت از دارایی های مرکز
2. حفاظت تحقیقات و بایگانی
3. حفاظت و کنترل مواد و آزمایشات
2-19- پایداری
ساختمان های عظیم عمومی تأثیر مهمی بر روی محیط و اقتصاد اجتماع خود دارند. آن ها مصرف کننده عظیم انرژی و آب و تولید کننده ی مقدار قابل توجهی زباله می باشند. به همین دلیل مراکز تحقیقاتی پیشرفته کاندیدهای خوبی برای طراحی پایدار می باشند. [13][12]
2-20- فضای تأسیساتی مورد نیاز آزمایشگاه ها
پیش از مبحث طراحی آزمایشگاه ها، قوانین و مقررات استاندارد فضاها که در مورد دستگاه ها و کاربردهای اصلی این فضا تدوین شده، می بایست مورد توجه قرار گیرد. این فضاها باید به گونه ای طراحی شوند که تمامی ماشین آلات سنگین و حتی ساخت و طراحی مواد آینده امکان پذیر گردد. چرا که با گذشت زمان دستگاه های جدید با این فضاها اضافه می شود که باید در طراحی اولیه در مورد آن ها پیش بینی لازم انجام شود. تولید فناوری جدید، فشار زیادی روی طراحی این گونه فضاها به معمار وارد می کند و او را به توجه کامل به تمامی استانداردهای قدیمی در مورد آزمایشگاه وا می دارد، چرا که دقت عمل و عکس العمل لازم به موضوع فوق در این فضاها از اهمیت فراوانی برخوردار است در یک نگاه کلی، مهم ترین استانداردهای اولیه و ملاحظات طراحی فضای مزبور به قرار زیر است: 
2-20-1- استانداردهای اولیه فضا

· دما: 1/0 تا 25/0 درجه
· رطوبت: 1 تا 5 درصد
· فشار هوا: 100 تا 1000 کلاس
2-20-2- ملاحظات اصلی و مورد نیاز در طراحی آزمایشگاه ها
1. کنترل دما
2. کنترل رطوبت
3. ایزولاسیون ویبراسیون
4. ایزولاسیون صدا
5. کنترل در پاکی هوا
6. کنترل رشد میکروب ها
7. صفحات الکترومغناطیسی
8. صفحات رادیو فرکانس
9. نور خوب و کافی
یکی از مشکلات اصلی آزمایشگاه ها کنترل رعایت هر 9 ملاحظه فوق در طراحی یک فضای معین می باشد. چرا که در این کار بسیاری از مشکلات پیش رو باید حل شود و حتی با ادغام فضاهای محدود درهم و چند منظوره کردن آن ها از نظر دسترسی و حرکت، کار طراحی آسان شود. پاک نگاه داشتن هوا به میزان بسیار زیادی به هوای پاک و تازه و گردش آن احتیاج دارد که حرکت این مقدار هوا در فضا خود مشکلی عظیم را به وجود می آورد. به همین دلیل کنترل صدا و ویبراسیون بسیار مشکل می شود. لذا در چند محل سرپوشیده بسیار حساس نوعی ماده در فضا جریان دارد که خود با حرکت آرام و یکسان دما و کنترل صدای ویبراسیون ها را از خارج به داخل آسان تر می کند.

2-20-3- استانداردهای فضا (ابعاد)

فضای آزمایشگاه ها را 7×4 متر و 6×5 متر طراحی می کنند. وجود حداقل 50 سانتیمتر اضافه بر قطر سقف برای طراحی فیلترهای تهویه الزامی است. استفاده از قطری در حدود 15 سانتیمتر بیشتر برای دیواره های محافظ حرارت و دما در آزمایشگاه های اصلی الزامی است. صلب های کف برای جلوگیری از پخش ویبراسیون ها در فضا الزامی است. با چند منظوره کردن یک سری از آزمایشگاه های داخلی می توان به راحتی از راهروها کم کرد و دسترسی ها را آسان کرد.
2-20-4- کنترل پاکیزگی هوا

حرکت انسان در فضا می تواند باعث حرکت و جاری شدن یک سری مولکول ها و یا گرد و خاک در فضا شود. ولی در آزمایشگاه های کنترل شده، این گونه ذرات بیشتر به نوعی ذرات مولکولی در هوا کاهش می یابد. آزمایشگاه های اصلی و حساس در این فضاها طوری طراحی شده که 5/3 ذره در هر لیتر هوا وجود داشته باشد. در سیستم تهویه مطبوع این آزمایشگاه حرکت هوا حدود 50 سانتیمتر در ثانیه است. به همین دلیل 5/3 ذره خود به خود به 2 ذره کاهش پیدا می کند. می توان از سقف های فیلتر و یا از دیوارهای فیلترین استفاده کرد. [5][1]
2-21- نتیجه گیری
تحقیق و پژوهش در ابتدای امر نیازمند تفکر است. ذهنی که اندیشه مدار است می تواند برای مشکلات پیرامون خود راه حل هایی ارائه دهد و یا معضلات جامعه را ریشه یابی کند. یکی از علل متعدد فقر پژوهش در کشور ما بی گمان نهادینه نشدن تفکر و اندیشه در نظام آموزشی ما است. برای دستیابی به افراد توانمند که ذهنی پویا و اندیشه ای شکوفا دارند نیازمند آنیم که نظام آموزش و پرورش را از معلومات محوری به اندیشه محوری سوق دهیم و اندیشیدن، پرسیدن و نقد کردن را ارج نهیم در این صورت است که پژوهشگرانی پویا را به جامعه تقدیم داشتیم .
برای دستیابی به بیشترین بهره گیری از منابع انسانی باید موانع فرا راه تربیت برداشته شود و شرایطی فراهم آید تا بیشترین استعدادهای علمی و پژوهشی تحقق یابد و به شکوفایی علمی و فرهنگی جامعه منجر شود و این کافی نیست که تنها به تربیت پژوهشگران و دانشمندان همت گماریم بلکه لازم است فرهنگ تحقیقاتی و علمی در کل کشور گسترش یابد و این امر از اهمیت اساسی برخوردار است. لازم به یادآوری است که، مانند کمیت و کیفیت در آموزش و پژوهش، کارایی مؤسسات پژوهشی و بهره گیری بهینه از نیروی انسانی الزامی است.
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فصل سوم

بررسی و پیشنهاد سیستم سازه، تأسیسات و …
3-1- سازه و سیستم های ساختمانی
عواملی که در ارزیابی و انتخاب سیستم های مختلف سازه موثرند عبارتند از:
3-1-1- هزینه ساختمان
یکی از مهم ترین جنبه های انتخاب سیستم سازه، صرف نظر از سایر عوامل، جنبه اقتصادی آن است. این هزینه در سیستم های مختلف و بسته به زمان متفاوت است. در مورد متداول ترین سیستم های سازه در کشور ما یعنی اسکلت های فلزی و بتنی، هزینه ایجاد بنا با اسکلت فلزی مجموعاً بین 4 تا 5 درصد گران تر از بنا با اسکلت بتنی است. عاملی که در این قیاس دخالت داده نشده است عامل زمان و سرعت اجرا است که خود به صورت غیر مستقیم  )بصورت رکورد و بازگشت سرمایه(  در میزان هزینه ساختمان دخالت اساسی دارد. 
3-1-2- رفتار سازه ای
در مناطق زلزله خیزی مانند ایران که ضرورت طراحی ساختمان ها برای مقابله با نیروی زلزله امری حتمی است، اصولاً سازه ها بایستی بتوانند دو نیروی اصلی ثقلی و زلزله را تحمل کنند. در این قسمت درباره رفتار سه سیستم پیش ساخته، بتنی و فلزی درمقابل بارهای دینامیکی زلزله بحث خواهد شد چرا که پاسخ این سه سیستم در مقابل بارهای ثقلی تفاوت اساسی با یکدیگر ندارند ولی در مقابل بارهای دینامیکی تفاوت های چشمگیری با یکدیگر دارند. 
عنوان اصلی که تحت آن این مقایسه صورت میگیرد، شکل پذیری است و سپس میل گرائی و قابلیت مرمت آسیب های ناشی از زلزله بررسی می شود.
ابتدا مفهوم شکل پذیری منظور از تناسب سازه ای توضیح داده می شود: سؤال اساسی آن است که به هنگام زلزله آیا قرار است کوچک ترین تغییر شکل ماندگار  )غیر الاستیک(  در سازه و اجرای آن ایجاد نشود یا آن که سازه در حد تغییر شکل های قابل تعمیر، بر ساکنان فرو نریزد. برای آنکه بتوان به حالت اول دست یافت، هزینه ساختمان به نحو نامعقولی بالا خواهد رفت. در ساختمان های معمولی، حالت دوم پاسخ مسأله است و منظور از شکل پذیری سازه نیز همین است که با جذب انرژی و دادن تغییر شکل سازه به طور قابل قبولی پایدار بماند. با توجه به نوع کاربری ساختمان های طرح لازم است. ساختمان های مذکور پس از وقوع زلزله نیز قابل بهره برداری باشند. در واقع شکل پذیری در این ساختمان ها در حدی که به قابلیت بهره برداری ساختمان ها لطمه نزد مطرح می گردد.
یک سازه شکل پذیر قابلیت آن را دارد که در برخی از اجزای خود به هنگام زلزله از مرحله الاستیک گذشته وارد مرحله پلاستیک شود، هر چه ظرفیت پلاستیک سازه بیشتر باشد  )که این خود تابع جنس مصالح، ابعاد مقاطع، هندسه سازه و درجه نامعینی آن است(، ایمنی آن به هنگام زلزله بیشتر خواهد بود.

 یک سازه شکل پذیر به هنگام زلزه نوسان مستقل خود را خواهد داشت که در ترکیب با حرکت زمین قرار می گیرد ولی نوسان یک سازه سخت و غیر شکل پذیر هر چه بیشتر به نوسان زمین نزدیک خواهد بود و شتاب حداکثر افقی زمین به سازه نیز وارد خواهد شد. گفتنی است که شتاب افقی حداکثر زمین در زلزله طبس 5/9 سانتی متر بر مجذور ثانیه ) 93 % شتاب ثقل زمین(  و در زلزله ناغان برابر 710 سانتی متر بر مجذور ثانیه بوده است در حالی که آئین نامه های زلزله، ضریب زلزله های برابر 10 تا 20 درصد شتاب ثقل برای طراحی ساختمان بدست می دهند. این تفاوت دقیقاً به خاطر پیش بینی نوسان مستقل سازه و رفتار الاستو پلاستیک عناصر سازه ای هنگام زلزله است. 

در مورد سیستم اسکلت فلزی باید گفت که در مقایسه با سایر سیستم ها بهترین قابلیت شکل پذیری را از خود نشان می دهند. بدیهی است این در صورتی است که سازه برای مقابله با نیروی زلزله طراحی شده باشد. در حقیقت محیط رفتاری خمیری فولاد، بسیار بزرگتر از مصالح دیگر مانند بتن است. به علاوه برای فولادهای ساختمانی معمولی پس از فاز رفتار پلاستیک، مرحله دوباره سخت شدن فولاد  )آکروئیساژ( وجود دارد که در آن فولاد مقاومت بیشتری از خود نشان می دهد و پس از این مرحله گسیخته می شود که این خود مزیت دیگری برای سازه های فولادی است. شکل پذیری سازه های بتنی کمتر از سازه های فولادی است. شکل پذیری را بایستی با تمهیدات خاصی بر یک سازه بتنی اعمال نمود. این تمهیدات شامل رعایت برخی محدودیت ها در تناسب ابعاد مقاطع تیر و ستونی، رعایت ضوابط خاصی در فولاد گذاری مقاطع و … است. به عبارت دیگر در حالی که شکل پذیری حالت ذاتی یک سازه فولادی است، بایستی به عنوان یک عارضه ثانوی بر سازه های بتنی تحمیل شود.
در مورد سازه هایی که با عناصر پیش ساخته بتنی اجرا می شوند، مهم ترین نقطه ضعف عاری از شکل پذیر بودن آن هاست. سازه های بتنی پیش ساخته دقیقا به همین دلیل رفتار بسیار بدی در مناطق زلزله خیز از خود نشان می دهند. کوچک بودن فیزیکی ناحیه اتصال باعث می شود که رزرو پلاستیک سازه به طور قابل ملاحظه ای پائین بیاید و یک سازه پیش ساخته بیشتر به عنوان یک مکانیسم رفتار می کند. [1]
3-1-1-2- نوع مصالح
نوع مصالح موجود در بازار می تواند عامل تعیین کننده ای در انتخاب سیستم سازه ای برای ساختمان های طرح باشد.
3-1-3- انواع سیستم های سازه
برای انتقال بارهای ساختمان به بستر زیر پی با توجه به عواملی از قبیل مقدار و نوع نیروهای وارده، روش ها و تکنیک های متداول ساخت، فراوانی مصالح و … از سیستم های سازه ای متفاوتی استفاده می گردد که مهم ترین آن ها عبارتند از:
1. سازه های با دیوار باربر )آجری با کلاف بتنی( 
2. سازه های اسکلت فلزی
3. سازه های اسکلت بتن آرمه
4. سازه های چوبی
5. سازه های شبکه فضائی
6. سازه های هوای فشرده
7. سازه های معلق
هر یک از گروه های فوق به چندین گروه تقسیم می گردند که تقسیمات جدید بیشتر با توجه به عملکرد سازه ای ساختمان صورت می پذیرد. مثلاً سازه های فولادی خود عمدتاً به سازه های متشکل از قاب ممان گیر، سازه های مفصلی، سازه های با مهار بندی، سازه های با هسته مرکزی و سازه های با دیوار برشی تقسیم می گردد. 

در این پروژه از سازه فولادی استفاده شده که در زیر توضیح مختصری داده شده است:
3-1-2-1- سازه اسکلت فولادی
از امتیازات این سیستم می توان به موارد زیر اشاره کرد:
· مقاومت بالا و ابعاد کم، می توان با حجم کم ساختمان با ابعاد بزرگ ایجاد نمود.
· ثابت بودن مشخصات رفتاری در شرایط مختلف
· مقاومت متعادل )یکسان( در کشش و فشار
· خاصیت ارتجاعی فولاد
· قابلیت توسعه و ترمیم سازه های موجود
· امکان پیش ساخته کردن سازه های فولادی
· سرعت در اجرا
· امکان به کارگیری مجدد قطعات فولادی بعد از تخریب
· امکان بازیافت فولاد در کوره ها
ولی از مهم ترین دلایل انتخاب این سازه در این پروژه، سرعت اجرایی بالا تر آن نسبت به سازه های بتنی و امکان پیش ساختگی آن در کارخانه و تنها نصب قطعات در محل پروژه می باشد.
3-1-3- پوشش سقف
در ساختمان های معمولی پوشش سقف طبقات لازم است اهداف زیر را تأمین نماید: 

1. تحمل وزن بارهای مرده و زنده وارده و انتقال آن به عناصر سازه ای ساختمان
2. ایجاد یک دیاگرام صلب جهت جذب و انتقال نیروی برشی حاصل از بارهای فوق العاده عرضی از طبقات بالاتر و انتقال آن به طبقات پایین تر از طریق ستون ها و دیوار های برشی
3. تأمین عایق حرارتی و صوتی مناسب جهت ایزوله کردن طبقات از یکدیگر
4. در پاره ای از حالات، تأمین فضای مناسب در داخل خود جهت عبور لوله های تأسیساتی و کابل های برق
پوشش سقف مورد نظر در این پروژه سقف کرمیت می باشد که در زیر توضیح مختصری داده شده است:
3-1-3-1- سقف کرمیت
در سیستم سقف کُرمیت از تیرچه های فولادی با جان باز در ترکیب با بتن استفاده می شود. در ساخت تیرچه های مذکور از یک تسمه، در بال تحتانی و نیز یک میلگرد خم شده در جان استفاده می شود. برای پرکردن فضای خالی بین تیرچه ها از قالب های ثابت مانند بلوک های سیمانی، پلی استایرن، طاق ضربی، قالب های موقت فولادی  )کامپوزیت(  و یا هر پرکننده سبک استفاده می شود. فواصل تیرچه ها بسته به نوع قالب از 73 سانتی متر تا 100 سانتی متر متغیر است، روی سقف نیز با 4 الی 10 سانتی متر بتن پوشانده می شود.

تیرچه ها از نوع خود ایستا بوده و به همین علت هیچ نوع شمع بندی در زیر سقف مورد نیاز نمی باشد و تیرچه ها به نحوی طراحی می شوند که بتوانند وزن بتن خیس، قالب ها و عوامل اجرایی سقف را به تنهایی تحمل کنند.
پس ازاین که بتن به 75% مقاومت مشخصه خود می رسد، تیرچه های فولادی با بتن به صورت یک مقطع مختلط وارد عمل شده و بارهای مرده و زنده سقف را تحمل می کنند.
3-1-3-2- مزایای سقف کرمیت
· کاهش هزینه
· امکان حذف کش ها
با توجه به یکپارچگی سقف و اسکلت، می توان کش ها  )اعضای غیرباربر(  را حذف کرد. حذف کش ها علاوه بر صرفه جویی در مصرف فولاد باعث یکنواختی بیشتر زیر سقف شده و عملیات نازک کاری را به حداقل می رساند.

· سرعت و سهولت اجرا
در این سیستم، اجرای سقف نسبت به سیستم های مشابه آسانتر بوده و با سرعت بیشتری انجام می شود. 48 ساعت پس از بتن ریزی، روی سقف قابل رفت و آمد و بارگذاری سبک بوده و می توان عملیات ساختمانی را ادامه داد که این مزیت موجب سرعت در روند عملیات ساخت می گردد.
· عدم نیاز به شمع بندی
طراحی سقف کرمیت با این فرض انجام می شود که تیرچه ها به تنهایی  )قبل از گرفتن بتن(  توانایی تحمل وزن خود، بلوک، بتن خیس و عوامل اجرایی را داشته باشند. بنابراین سقف کرمیت نیازی به شمع بندی در هیچ یک از مراحل عملیات اجرایی ندارد.
· پایین بودن تنش در بتن
به علت خود ایستا بودن تیرچه ها  )تیرچه قبل از گرفتن بتن می تواند وزن بلوک، بتن خیس و عوامل اجرایی را به تنهایی تحمل کند( تنش ایجاد شده در بتن بسیار پایین است. آزمایش بارگذاری روی سقف های کرمیت که مقاومت نهایی بتن آنها کمتر از مقدار مورد نظر بوده نشان داده که بتن با مقاومت پایین به ظرفیت باربری سقف لطمه ای وارد نمی سازد.
· سهولت اجرا داکت )بازشو(
به علت فاصله زیاد تیرچه ها ) 73 تا 100 سانتی متر محور به محور(  ایجاد داکت درسقف جهت عبور لوله های تاسیساتی نصب دودکش موتورخانه و شومینه نصب توالت ایرانی و یا عبور کانال کولر به راحتی امکان پذیر است و نیاز به قطع کردن تیرچه ها نمی باشد.
· حذف رد فولاد در زیرسقف
اثر داغ آهن در سقف های ضربی به صورت خط تیره ای روی گچ مشاهده می شود ولی در سقف کرمیت به علت پایین تر بودن سطح بلوکها از تیرچه ها، پوشش گچ و خاک در زیر تیرچه ها نسبت به بقیه نقاط سقف بیشتر است و همین امر سبب کاهش جذب ذرات معلق می شود. بنابراین سایه فولاد بال تحتانی تیرچه ها مشاهده نمی گردد.
· امکان اجرای همزمان چند سقف
با توجه به این که در سیستم سقف کرمیت هیچ گونه شمع بندی وجود ندارد. عملاً می توان چند سقف را برای بتن ریزی آماده کرد و هم زمان عملیات بتن ریزی را بر روی سقف ها انجام داد. این کار برای ساختمان های با طبقات زیاد و یا زیربنای کم بسیار مقرون به صرفه و مناسب است.
· مقاومت نهایی و شکل پذیری بالا
محاسبات و آزمایش های بارگذاری روی سقف نشان می دهد که گسیختگی این سیستم پس از تغییر شکل های بسیار زیاد اتفاق می افتد. «گسیختگی نرم «و این رفتار سقف از نظر ایمنی مطلوب است.
· امکان نظارت بر اجرای سقف در طول عملیات اجرایی
· اکیپ های خاصی جهت نظارت بر سقف ها آموزش دیده اند تا در صورت تمایل مشتری در طی اجرای سقف ها نظارت مستمر بر نحوه عملکرد مجریان صورت پذیرد و از سلامت اجرای سقف چه از نظر فنی و چه از نظر زیبایی اطمینان کامل حاصل گردد.
· کاهش مصرف بتن و وزن کمتر سقف (حدود 20%)
به علت فاصله زیاد تیرچه ها )حدود 75 سانتی متر محور به محور( از مصرف بتن در حدود 20 % نسبت به تیرچه و بلوک معمولی کاسته شده و نهایتاً وزن سبک تر می گردد. استفاده از بلوک های پوکه ای و بلوک های پلی استایرن کرمیت یا سیستم کامپوزیت نیزدر کاهش وزن موثر است.
· یکنواختی زیر سقف )مصرف گچ و خاک کمتر(
· یکپارچگی سقف و اسکلت )مقاومت در طول اجرای سقف(
به علت جوش شدن تیرچه ها به اسکلت، پس از گرفتن بتن، سقف و اسکلت یکپارچه شده و می تواند مانند یک دیافراگم صلب عمل کند. در اسکلت های بتنی نیز با در نظر گرفتن قلاب های مخصوصی، امکان یکپارچگی بیشتری ایجاد می شود.
· امکان طراحی و اجرای سقف با دهانه ها و باربری های خاص
در سیستم سقف کرمیت امکان طراحی و اجرای سقف با دهانه های بلند و بارهای سنگین وجود دارد. تاکنون سقف با دهانه 5/12 متر و همچنین سقف با شدت بار 7 تن بر متر مربع اجرا شده که در هر مورد آزمایش های بارگذاری، ایمنی سقف را تایید کرده اند.
· ارائه ضمانت نامه
این شرکت باربری سقف های کرمیت را که مطابق با ضوابط اجرایی و تحت نظارت مهندسین شرکت اجرا شده باشند، با ارائه ضمانت نامه تضمین می کند. [5][4][3][2][1] 
3-2- سیستم تأسیسات پروژه
با توجه به مقیاس وسیع پروژه و با توجه به آب و هوا ی منطقه در سیستم تاسیسات این مجموعه ورزشی از چیلر استفاده میشود و نوع چیلر از نوع چیلر جذبی می باشد.
3-2-1- چیلر جذبی
چیلرهای جذبی دستگاه های تبریدی هستند که در آنها به جای انرژی الکتریکی از حرارت استفاده می شود. در این سیکل از یک ماده جذب به عنوان سیال ثانویه استفاده می شود. این ماده گاز های حاصل از تبخیر را جذب میکند. چیلر جذبی در ابتدا هزینه سنگینی را دارد ولی هنگام مصرف مقرون به صرفه تر می باشد. لذا برای پروژه های بزرگ معمولاً چیلرهای جذبی مناسب تر است. 

چیلرها از جمله تجهیزات بسیار مهم در سرمایش هستند که به طور کلی می توان آنها را به دو دسته چیلرهای تراکمی و چیلرهای جذبی تقسیم کرد. به طور کلی چیلرهای تراکمی از انرژی الکتریکی و چیلرهای جذبی از انرژی حرارتی به عنوان منبع اصلی برای ایجاد سرمایش استفاده می کنند.
فناوری تبرید جذبی روشی عالی برای تهویه مطبوع مرکزی در تأسیساتی است که ظرفیت دیگ اضافی داشته و می تواند بخار یا آب داغ مورد نیاز برای راه اندازی چیلر را تأمین نمایند. چیلرهای جذبی ظرفیت بین 25 تا 1200 تن برودتی را براحتی تأمین می کنند. البته قابل ذکر است که برخی از تولید کنندگان ژاپنی موفق شده اند چیلرهای جذبی با ظرفیت معادل 5000 تن نیز تولید کنند. در سیستم های جذبی غالباً از آب به عنوان مبرد استفاده می شود. گرمای مورد نیاز برای کارکرد این چیلرها به طور مستقیم از گاز طبیعی یا گازوئیل تأمین می گردد. منابع غیر مستقیم گرما در چیلرهای جذبی عبارتند از آب داغ بخار پر فشار و کم فشار. بر این اساس تولید کنندگان مختلف در جهان سه نوع اصلی چیلر جذبی ارائه می نمایند که عبارتند از: شعله مستقیم، بخار و آب داغ.
در یک تقسیم بندی عمومی می توان چیلرهای جذبی را در دو دسته چیلرهای جذبی آب و آمونیاک و چیلرهای جذبی لیتیوم بروماید و آب طبقه بندی نمود. در واقع در هر سیکل تبرید جذبی یک سیال جاذب و یک سیال مبرد وجود دارد که تقسیم بندی فوق بر این مبنا انجام شده است. در سیستم آب و آمونیاک، سیال مبرد آمونیاک و سیال جاذب آب است. در سیستم لیتیوم بروماید و آب، سیال مبرد آب و سیال جاذب، محلول لیتیوم بروماید است.
اما بر حسب اجزای سیستم هم می توان تقسیم بندی های دیگری ارائه کرد. مثلاً می توان سیکل های تبرید جذبی را به سیکل های تبرید یک اثره، دو اثره و سه اثره طبقه بندی کرد. امروزه سیکل های تبرید جذبی تک اثره و دو اثره در مقیاس بسیار وسیع و در اشکال متنوع ساخته می شوند و سیکل های سه اثره همچنان در دست مطالعه می باشند.
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تصویر 3-1- چیلر جذبی
3-2-1-1- اصطلاحات فنی رایج در چیلر جذبی
· ژنراتور
ژنراتور معمولاً در محفظه بالایی چیلرهای جذبی قرار داشته و وظیفه تغلیظ محلول لیتیوم بروماید رقیق و جداسازی آب مبرد را بر عهده دارد.
· جذب کننده
جذب کننده معمولاً در پوسته پایینی چیلرهای جذبی قرار داشته و وظیفه جذب بخار مبرد تولید شده در محفظه اواپراتور را بر عهده دارد.
· اواپراتور
اواپراتور معمولاً در پوسته پایین چیلرهای جذبی قرار می گیرد. مایع مبرد در اواپراتور به لحاظ فشار پایین محفظه  )خلأ نسبی(  تبخیر شده و باعث کاهش درجه حرارت آب سرد تهویه درون لوله های اواپراتور می گردد.
· کندانسور

کندانسور معمولاً در پوسته های بالایی چیلرهای جذبی واقع شده است و وظیفه تقطیر مبرد تبخیر شده توسط ژنراتور را بر عهده دارد. بخار مبرد در برخورد با لوله های حاصل از آب برج، تقطیر شده و به تشتک اواپراتور سر ریز می شود.
· محلول جاذب
این محلول در سیکل های پروژه حاضر محلول لیتیوم بروماید و آب است.
· مایع مبرد
مایع مبرد در چیلرهای جذبی پروژه حاضر آب خالص  )آب مقطر(  می باشد که به جهت فشار پایین محفظه اواپراتور در اثر تبخیر خاصیت خنک کنندگی خواهد داشت.
· کریستالیزه شدن
محلول لیتیوم بروماید در غلظت معمولی به صورت مایع است، ولی چنانچه تغلیظ اولیه بیش از حد ادامه یابد حجم بلورهای ریزی که در آن تشکیل می شوند، بزرگتر شده و ممکن است باعث مسدود شدن کامل مسیر عبور محلول شود. به این پدیده کریستالیزه شدن گویند.
· ضریب عملکرد
پارامتر ضریب عملکرد در دستگاه های برودتی از جمله چیلرهای جذبی شاخصی از بازدهی دستگاه می باشد. مقادیر بالاتر این پارامتر نشان دهنده مصرف بهینه انرژی حرارتی می باشد.
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تصویر 3-2- طرز کار یک چیلر جذبی
3-2-1-2- برج خنک کن
جهت خنک کردن آب خروجی از کندانسور از دستگاهی به نام برج خنک کن استفاده می گردد. این دستگاه آب خروجی از کندانسور را از طریق تبخیر جزئی از خودش خنک نموده، توسط پمپ سیرکولاتور به کندانسور برگشت می دهد. برج های خنک کن معمولاً در دو نوع ساخته می شوند:
1. با جریان مخالف: که در آن آب از بالا به پایین و هوا از پایین به بالا جریان دارند. هوا توسط بادزنی که در بالای برج قرار دارد از پایین به سمت بالا مکیده می شود و آب ارسالی از کندانسور نیز به وسیله ی افشانک هایی از بالا بر روی صفحات متعددی که در داخل برج تعبیه شده اند ریزش می کند. قطرات آب افشانده شده بر روی صفحات مذکور، در طول مسیر خود به تدریج در اثر تماس با هوا و تبخیر جزئی خنک شده در تشتک پایین برج جمع گردیده از آن جا توسط پمپ سیرکولاتور به کندانسور برگشت داده می شود و این پروسه متداوماً تکرار می گردد. سطح آب در تشتک مذکور به وسیله ی یک شیر مجهز به شناور کنترل می شود تا آبی که در اثر تبخیر از دست می رود جبران گردد.
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تصویر 3-3- برج خنک کن با جریان مخالف
2. با جریان متقاطع: که در آن آب از بالا به پایین و هوا به طور متقاطع با آن از پهلوی برج جریان می یابند. در این نوع برج خنک کن، بادزن در پهلوی برج تعبیه می شود. دمای آب ورودی به برج خنک کن که همان دمای آب خروجی از کندانسور می باشد معمولاً حدود 95 درجه ی فارنهایت و دمای آب خروجی از برج خنک کن که همان دمای آب ورودی به کندانسور است حدود 85 درجه ی فارنهایت در نظر گرفته می شود، به این ترتیب آب ارسالی از کندانسور حدود 10 درجه ی فارنهایت خنک می شود.
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تصویر 3-4- برج خنک کن با جریان متقاطع
3-2-1-3- خواص محلول لیتیوم بروماید و آب
لیتیوم بروماید یک نمک جامد کریستالی است که هر گاه غلظت آن در آب به حدود 30 تا 40 درصد برسد به حالت محلول در می آید. با توجه به اهمیت این ماده درچیلرهای جذبی مراکز تحقیقاتی دنیا جداول و منحنی های مختلفی برای خواص آن ارائه نموده اند. در هندبوک ها، پنج منحنی برای این ماده درج شده است که عناوین آنها عبارتند از : 
· منحنی فشار- دما- غلظت ( PTX)
· منحنی آنتالپی- غلظت- دما (HXT)
· منحنی های وزن مخصوص- غلظت، ویسکوزیته- دما، گرمای ویژه- غلظت 
در ارتباط با منحنی های فوق الذکر توجه به نکات زیر ضروری است:
1. در منحنی PTX محدوده دما از 40 تا 350 درجه فارنهایت در نظر گرفته شده است. غلظت لیتیوم بروماید نیز در محدوده 40 تا 70 درصد است. زیر منحنی 70% غلظت محدوده کریستالیزاسیون می باشد. محدوده کاری چیلرهای جذبی غلظت های حدود 55 تا 70 درصد است. برای محاسبه خواص این منحنی ها فرمول هایی ارائه شده است که در برنامه های رایانه ای از این فرمول ها استفاده می گردد. لذا محدودیت های اعمال شده فوق باید در شبیه سازی سیکل های تبرید مد نظر باشند. 
2. گرمای ویژه محلول در محدوده غلظت های 55 تا 65 درصد بین 05/2 تا 8/1 بر حسب (kj/ Kg.K) است. منحنی های (HXT) دیگری نیز توسط مراکز تحقیقاتی ارائه شده است. که به دلیل متفاوت بودن مبانی کار، ممکن است از نظر ظاهری با منحنی های ارائه شده در هندبوک (ISHRIE) فرق داشته باشند.
3-2-1-4- بویلر

وظیفه بویلر تبدیل مایع)آب( زیر اشباع به بخار فوق اشباع می باشد ولی در صنعت به کلیه وسایل تولید بخار از مرحله مایع اشباع تا بخار سوپر هیت، بویلر گفته می شود. 

بویلرها به واحدهای تولید بخار جهت مصارف همگانی، برق و مصارف صنعتی تقسیم می شوندکه بسته به نوع طراحی، می توانند سوخت هسته ای، ذغال سنگ، نفت کوره  )مازوت(  نفت گاز و گاز طبیعی مصرف کنند.
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تصویر 3-5- بویلر
3-2-1-5- مقایسه چیلرهای جذبی و تراکمی
چیلرهای جذبی از بعضی لحاظ شبیه چیلرهای تراکمی عمل می کنند که مهمترین این شباهت ها عبارتند از:
· در اواپراتور از گرمای آب تهویه ساختمان برای تبخیر یک مبرد فرار در فشار پایین استفاده می گردد.
· گاز مبرد فشار پایین از اواپراتور گرفته شده و گاز مبرد فشار بالا به کندانسور فرستاده می شود.
· گاز مبرد در کندانسور تقطیر می گردد.
· مبرد در یک سیکل همواره در گردش است.
تفاوت های اصلی چیلرهای جذبی و تراکمی عبارتند از:
· چیلرهای تراکمی برای گردش مبرد از کمپرسور استفاده می کنند. در حالی که چیلرهای جذبی فاقد کمپرسور بوده و به جای آن از انرژی گرمایی منابع مختلف استفاده کرده و غلظت محلول جاذب را تغییر می دهند. همچنان که غلظت تغییر می کند، فشار نیز در اجرای مختلف چیلر تغییر می کند. این اختلاف فشار باعث گردش مبرد در سیستم می گردد.
· ژنراتور و جذب کننده در چیلرهای جذبی جانشین کمپرسور در چیلرهای تراکمی شده است.
· در چیلرهای جذبی از یک جاذب استفاده می شود که عموماً آب یا نمک لیتیوم بروماید است.
· مبرد در چیلرهای تراکمی یکی از انواع کلروفلوئور و کربن ها است. در حالی که در چیلرهای جذبی مبرد معمولاً آب یا آمونیاک است.
· چیلرهای تراکمی انرژی مورد نیاز خود را از انرژی الکتریکی تأمین می کنند در حالی که انرژی ورودی به چیلرهای جذبی از آب گرم یا بخار وارد شده به ژنراتور تأمین می شود. گرما ممکن است از کوره هوای گرم یا دیگ آمده باشد. در بعضی اوقات از گرمای سایر فرآیند ها نیز استفاده می شود مانند بخار کم فشار یا آب داغ صنایع، گرمایی باز گرفته شده از دود خروجی توربین های گازی و یا بخار کم فشار از خروجی توربین های بخار.
مهمترین مزایای چیلرهای جذبی نسبت به چیلرهای تراکمی عبارتند از:
· صرفه جویی در مصرف انرژی الکتریکی
همانطور که گفته شد چیلرهای جذبی از گاز طبیعی، گازوئیل یا گرمای تلف شده به عنوان منبع اصلی انرژی استفاده می کنند و مصرف برق آنها بسیار ناچیز است.
· صرفه جویی در هزینه خدمات برق
هزینه نصب سیستم شبکه الکتریکی در پروژه ها بر اساس حداکثر توان برداشت قابل تعیین است. یک چیلر جذبی به دلیل اینکه برق کمتری مصرف می کند، هزینه خدمات را نیز کاهش می دهد. در اکثر ساختمان ها نصب چیلرهای جذبی موجب آزاد شدن توان الکتریکی برای مصارف دیگر می شود.
· صرفه جویی در هزینه تجهیزات برق اضطراری
در ساختمان هایی مانند مراکز درمانی و یا سالن های کامپیوتر که جود سیستم های برق اضطراری برای پشتیبانی تجهیزات خنک کننده ضروری است، استفاده از چیلرهای جذبی موجب صرفه جویی قابل توجهی در هزینه این تجهیزات خواهد شد.
· صرفه جویی در هزینه اولیه مورد نیاز برای دیگ ها
برخی از چیلرهای جذب را می توان در زمستان ها به عنوان هیتر مورد استفاده قرار داد و آب گرم لازم برای سیستم های گرمایشی را با دمای تا حد 203 تأمین نمود. در صورت استفاده از این چیلرها نه تنها هزینه خرید دیگ کاهش می یابد بلکه صرفه جویی قابل ملاحظه ای در فضا نیز به دست خواهد آمد.
· بهبود راندمان دیگ ها در تابستان
مجموعه هایی مانند بیمارستان ها که در تمام طول سال برای سیستم های استریل کننده، اتوکلاوها و سایر تجهیزات به بخار احتیاج دارند مجهز به دیگ های بخار بزرگی هستند که عمدتاً در طول تابستان با بار کمی کار می کنند. نصب چیلرهای جذبی بخار در چنین مواردی موجب افزایش بار و مصرف بخار در تابستان ها شده و در نتیجه کارکرد دیگ ها و راندمان آنها بهبود قابل توجهی خواهد یافت.
· بازگشت سرمایه گذاری اولیه
چیلرهای جذبی به دلیل نیاز کمتر به برق در مقایسه با چیلرهای تراکمی، هزینه های کارکردی را کاهش می دهند. اگر اختلاف قیمت یک چیلر جذبی و یک چیلر تراکمی هم ظرفیت را به عنوان میزان سرمایه گذاری و صرفه جویی سالانه از محل کاهش یافتن هزینه های انرژی را به عنوان بازگشت سرمایه در نظر بگیریم، می توان با قاطعیت گفت که بازگشت سرمایه گذاری صرف شده برای نصب چیلرهای جذبی با شرایط بسیار خوبی صورت خواهد گرفت.
· کاسته شدن صدا و ارتعاشات
ارتعاش و صدای ناشی از کارکرد چیلرهای جذبی به مراتب کمتر از چیلرهای تراکمی است. منبع اصلی تولید کننده صدا و ارتعاش در چیلرهای تراکمی، کمپرسور است. چیلرهای جذبی فاقد کمپرسور بوده و تنها منبع مولد صدا و ارتعاش این پمپ های کوچک قابل صرفه نظر کردن است.
· حذف مخاطرات زیست محیطی ناشی از مبرد های مضر
چیلرهای جذبی بر خلاف چیلرهای تراکمی از هیچ گونه ماده CFC یا HCFC که موجب تخریب لایه اوزن می شود، استفاده نمی کنند. چیلرهای جذبی غالباً از آب به عنوان مبرد استفاده می کنند. یک چیلر جدید در هر شرایطی، یک سرمایه گذاری بیست و چند ساله است. تغییرات دائمی قوانین و مقررات استفاده از مبرد ها موجب می شود تا استفاده از مبردی طبیعی مانند آب در چیلرهای جذبی گزینه ای بسیار قابل توجه به شمار آید.
· کاستن از میزان تولید گازهای گلخانه ای و آلاینده ها
میزان تولید گاز های گلخانه ای)مانند دی اکسید کربن( که تأثیر قابل توجهی در گرم شدن کره زمین دارند و آلاینده ها )مانند اکسید های گوگرد، اکسید های نیتروژن و ذرات معلق( توسط چیلرهای جذبی در مقایسه با چیلرهای تراکمی بسیار کمتر است.
3-2-2- فن کوئل
مورد مصرف فن کوئل بیشتر در تأسیساتی است که دارای سیستم توأم سرمایش و گرمایش می باشند. به طوری که از نامشان پیداست تشکیل شده اند از تعدادی لوله ی مسی با پره های آلومینیومی که به اقتضای فصل، آب گرم یا سرد در آن ها جریان می یابد و یک بادزن که هوا را با شدت از روی این لوله ها عبور می دهد. بدین ترتیب انتقال حرارت در فن کوئل از طریق جا بجایی اجباری صورت می گیرد. این مبدل حرارتی برای هتل ها، آپارتمان ها و ساختمان های اداری مناسب است. دمای اتاق هایی را که دارای فن کوئل می باشند می توان به طور اتوماتیک با فرمان یک ترموستات اتاقی کنترل نمود. [14][13][12][11][10][9][8][7][6]
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تصویر 3-6- فن کوئل
3-3- سیستم مدیریت هوشمند ساختمان ها
3-3-1- معرفی
سیستم مدیریت هوشمند عبارت است از سیستم مدیریت، راهبری، کنترل و برنامه ریزی متمرکز و هماهنگ قسمت های مختلف کنترل پذیر در یک ساختمان به منظور دتیابی به ایده ال ترین محیط جهت کاربری از ساختمان. برای داشتن یک سیستم هوشمند مدیریت ساختمان باید اجزا به صورت یکپارچه برنامه ریزی، پایش و فرماندهی شود. پژوهشگاه صنعت نفت باید از پیچیده ترین این سیستم ها بهره مند باشد، زیرا علاوه بر بخش های عادی و متداول، مجموعه هایی را که با فضاهای آزمایشگاهی و صنعتی مرتبط است مشمول می شود.
3-3-2- بخش های تشکیل دهنده اصلی سیستم مدیریت هوشمند ساختمان
سیستم مدیریت هوشمند شامل قسمت های مختلفی است که هر کدام از این قسمت ها اصول و مبانی کنترل مربوط به خود را داشته و در عین حال از طریق سیستم کنترل مرکزی با یکدیگر رابطه دارند. این سیستم ها عبارت اند از:
3-3-2-1- کنترل برق و روشنایی
عبارت است از برنامه ریزی زمان، میزان و موقعیت روشنایی در سیستم های روشنایی. به عنوان مثال برنامه ریزی مربوط به خاموش شدن خودکار چراغ ها در پایان ساعت کاری و زمان تعطیلات و یا برنامه ریزی شدت روشنایی بر اساس تابش بیرونی.
3-3-2-2- تهویه مطبوع و گرمایش و سرمایش
سیستم های کنترل تجهیزات موتور خانه عبارت است از عملیات مونیتورینگ و کنترل های لازم بر روی دیگ ها، پمپ ها، چیلرها و سایر اجزای تشکیل دهنده موتورخانه، به عنوان مثال تنظیم دمای آب خروجی موتور خانه بر اساس یک برنامه زمان بندی از پیش تعیین شده و یا روشن کردن تعداد کافی از دیگ ها به طور متناوب و خودکار به منظور استفاده بهینه از تمام دیگ ها.
3-3-2-3- تجهیزات گرمایش و سرمایش محیطی
عبارت است از کنترل ابزار های سرمایش و گرمایش محیط ساختمان به منظور تأمین دمای مناسب. به عنوان مثال:
· روشن و خاموش کردن تجهیزات گرمایش و سرمایش در ساختمان ها بر اساس یک برنامه زمان بندی از پیش تعیین شده.
· کنترل دمای محیطی بر روی یک دمای ثابت و از پیش تعیین شده. 
· تنظیم میزان هوای تازه مورد نیاز محیط بر اساس میزان اکسیژن مورد نیاز و میزان دی اکسید کربن متصاعد شده در هوا و در عین حال، جلوگیری از تزریق هوای تازه غیر ضروری به منظور صرفه جویی در مصرف انرژی.
· سیستم های خروج هوا و تنظیم شرایط فشار هوای داخل. این امر برای محیط های آزمایشگاهی ضروری است.
3-3-2-4- امنیت
سیستم های شناسایی افراد:
کنترل تردد با کارت های تردد و دستگاه های کارت خوان و یا اثر انگشت جهت تردد به بخش های خاص. درب مخصوص تردد کنترل شده به منظور کنترل تردد در فضاهای عمومی و خاص. 
کنترل های محیطی:
مانند دوربین های مدار بسته ثابت و متحرک در درون ساختمان ها و یا فضای باز.
جلوگیری از نفوذ غیر مجاز:
مانند سیستم های شناسایی تردد غیرمجاز مانند حسگر های ماورای صوت و سیستم های تشخیص شکسته شدن پنجره ها و یا باز شدن درب ها به زور.
3-3-2-5- ایمنی )سیستم های اعلام و اطفای حریق(
بر اساس استاندارد کنترل ساختمان، تجهیزات مربوط به اعلام و اطفای حریق بایستی به صورت کاملاً مستقل از هر گونه سیستم دیگر )ازجمله BMS) عمل کند. لیکن این امکان وجود دارد که:
1. در بعضی قسمت ها و با کارکرد های خاص، سیستم های BMS به طور موازی و یا مضاف بر این سیستم با سیستم های اعلام و اطفاء مرتبط شوند. مانند سیستم های شناسایی گازهای آزمایشگاهی، دود و یا آتش در محیط های آزمایشگاهی.
2. سیستم BMS ، پاره ای از اطلاعات را از سیستم اعلام حریق دریافت کند تا در صورت نیاز بتواند از آنها استفاده کند. به عنوان مثال در صورت وقوع حریق، فرامین لازم به دوربین های موجود در محیطبرای چرخش به سمت محل های آتش سوزی و یا شروع عمل ضبط صادر شود تا امکان کنترل و بررسی بهتر محیط مورد حریق، میسر گردد. این فرامین که به لحاظ درجه ایمنی ضریب بالایی ندارند ولی در عین حال بسیار مفید اند ، فرامین ثانویه نامیده می شوند. 
3. سیستم های شناسایی گازهای آزمایشگاهی، دود و یا آتش در محیط های آزمایشگاهی یک زیر سیستم بسیار حیاتی در BMS پژوهشگاه است که در ارتباطی تنگاتنگ با سایر زیر سیستم ها می باشد.
3-3-3- سیستم کنترل و مدیریت مرکزی
کلیه سیستم های تشکیل دهنده BMS از طریق یک سیستم کنترل مرکزی و یک شبکه کاملاً مجزا از شبکه محلی، به یکدیگر متصل می شوند. به جز قسمت خاصی از ارتباطات بین بخش ها که به دلایل مسائل فنی از قبیل سرعت انتقال و امنیت، بایستی مستقیماً بین آنها ایجاد گردد، بقیه ارتباطات از طریق سیستم های کنترل مرکزی ایجاد می گردد. سیستم کنترل مرکزی شامل دو قسمت اصلی تجهیزات کنترل مرکزی و اتاق کنترل مرکزی می باشد. تجهیزات کنترل مرکزی عبارتند از سرورها، سوئیچ های شبکه، اینترفیس ها، نرم افزار مدیریتی هر کدام از سیستم ها و نرم افزار های واسط. اتاق کنترل مرکزی از تعدادی کامپیوتر برای مشاهده و کنترل بخش ها از طریق نرم افزار های واسط کاربری موجود و تعدادی نمایشگر بزرگ جهت مشاهده بخش های مختلف تشکیل شده است.









دیاگرام 3-1- سیستم مدیریت مرکزی
3-3-4- مزایای اجرای سیستم مدیریت هوشمند
· مدیریت متمرکز و یکپارچه تجهیزات
· کنترل هوشمند تجهیزات
· ایجاد محیط لذت بخش برای کارمندان و افزایش راندمان در کار
· صرفه جویی در هزینه های کنترل
· صرفه جویی در مصرف سوخت و انرژی
· صرفه جویی در هزینه های نگهداری
· امکان دریافت گزارشات متنوع از سیستم جهت تحلیل و برنامه ریزی آتی
· وجود راهکار های پیش فرض در شرایط اضطراری
· افزایش توان در عکس العمل نسبت به مخاطرات
· افزایش ضریب اطمینان به عملکرد صحیح مدول ها
گرچه طراحی، خرید، نصب و راه اندازی BMS با هزینه همراه است، لیکن صرفه جویی از دو دیدگاه مختلف را در پی دارد:
1. کوتاه مدت
· با ایجاد محیط کاری ایده ال برای کارمندان، راندمان کاری افزایش می یابد.
· در بحران ها ،به میزان چشم گیری از خسارت ها می کاهد.
· بسیاری از سیستم های کنترلی ابتدایی مورد نیاز حذف می گردند.
2. بلند مدت
· کاربری صحیح و تنظیم شده تجهیزات، باعث افزایش طول عمر آنها می گردد.
· میزان صرفه جویی در سوخت، انرزی و برق در بازه زمانی بلند مدت، بسیار زیاد می باشد.
· با تنظیم فرآیند کابری تجهیزات، می توان در هنگام تعمیر و یا خرابی هر زیر سیستم، فرآیند را پایدار نگه داشت.
3-3-5- تیم مدیریت و راهبری شبکه
افراد مرتبط با واحد BMS ، به دو دسته اصلی قابل تقسیم اند:
بخش اول، فعالیت های نظارتی و کنترلی سیستم های مستقر در واحد BMS را بر عهده دارند و در اتاق کنترل مرکزی BMS مستقر خواهند بود. [23][22][21][20][19][18][17][16][15]
بخش دوم، فعالیت های اجرایی مربوط به هر کدام از زیر بخش ها را بسته به تخصص مربوطه بر عهده دارند.
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دیاگرام 3-2- تیم مدیریت و راهبردی شبکه BMS
3-4- HSE چیست؟

سیستم مدیریت یکپارچه بهداشت، ایمنی و محیط زیست 

فلسفه HSE در صنعت نفت، در راستای توسعه پایدار و کرامت انسان از طریق نگاهی سیستماتیک و مرتبط با عوامل مختلف بهداشت، ایمنی و محیط زیست صنعت نفت در زندگی انسان رشد و توسعه همه جانبه کشور اهمیت ویژه ای را ایفا می کند. 
این فلسفه و نگرش، استراتژی به حداقل رساندن اثرات نامطلوب صنعت بر محیط و افزایش اثرات مطلوب آنها با تأمین ایمنی همه جانبه کلیه کارکنان و همکاران سازمان، تجهیزات و تأسیسات، به صفر رساندن حوادث و آسیب ها از طریق حذف شرایط نا ایمن و ارتقاء سلامت افراد ایمنی و محیط زیست در کلیه سطوح سازمان و حفاظت از محیط زیست به عنوان سرمایه بشریت را دنبال می کند. 

مقوله های بهداشت، ایمنی و محیط زیست بطور جداگانه در طی سالهای متمادی در صنعت نفت مطرح بوده است، اما نگاه امروز نگاهی نو، سیستماتیک و همه جانبه تحت یک مدیریت واحد می باشد.
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تصویر 3-7- بهداشت، ایمنی و محیط زیست
نظام مدیریت یکپارچه HSE با ایجاد بستر فرهنگی خلاق و نگرشی نو و سیستماتیک، به تبیین تأثیر متقابل عوامل بهداشت، ایمنی و محیط زیست پرداخته و از این طریق نواقص، مخاطرات بالقوه، حوادث و مشکلات را بطور نظام مند مورد ارزیابی قرار داده و روشهای مبتنی بر پیشگیری را ارائه می دهد. هرچند دستیابی به نظام خلاق در ساختار نظام مدیریت فراگیر بهداشت، ایمنی و محیط زیست (HSE.MS) و رویکرد یکپارچه سازی فرایندها و گردش کار و فعالیتهای سه گانه بهداشت، ایمنی و محیط زیست در کلیه سطوح صنعت نفت نیازمند تلاشهای زیادی است اما متخصصین و مدیران صنعت درسالهای اخیر گامهای مؤثری در جهت شکل گیری ساختار HSE.MS و ارتقاء اهداف این نظام مدیریتی برداشته اند بطوریکه امروزه صنعت نفت در این فاصله زمانی کوتاه شاهد کسب موفقیت هایی در این نظام مدیریتی بوده است. 

3-4-1- خدمات تخصصی بهداشت در ساختار HSE
اساساً واژه سلامت (Health) در سه سطح زیر تعریف شده است:
سطح 1: بهداشت کار (Occupational hygiene)
سطح 2: طب کار (Occupational medicine)
سطح 3: خدمات پرستاری و توان بخشی مرتبط با کار (Occupational Health nursing)
3-4-2- فعالیت های بهداشت محیط
1. شناسایی، ارزیابی و کنترل آلودگی های هوا، آب و فاضلاب و پسماندها
2. تأمین آب و موادغذایی سالم با کمک بهداشت تغذیه
3. سم پاشی، طعمه گذاری، مبارزه با حشرات و جوندگان و …
3-4-3- فعالیت های بهداشت تغذیه کارکنان
1. شناسایی، ارزیابی و پیشگیری از آلودگی مواد غذایی بوسیله آب، خاک، هوا، گیاهان، حیوانات 
2. اطمینان از سلامت مواد غذایی کارکنان
3. تنظیم برنامه تغذیه کارکنان با توجه به سلامت فرد و محیط های کاری آنها و …
3-4-4- فعالیت های بهداشت حرفه ای
1. شناسایی، اندازه گیری، ارزیابی و کنترل ریسکهای بهداشتی )عوامل زیان آور محیط کار( شامل:
· عوامل زیان آور فیزیکی
· عوامل زیان آور شیمیایی
· عوامل زیان آور بیولوژیکی
· عوامل زیان آور ارگونومیکی
· عوامل زیان آور مکانیکی
2. پیشگیری از وقوع بیماریهای ناشی از کار کارکنان و اطمینان از سلامت آنها
3. پیشگیری از وقوع حوادث، آسیب ها و حفاظت کارکنان
با توجه به بالا بودن خطر انفجار در خصوص کار با مواد نفتی، تجهیز ساختمان پژوهشکده به سیستم اعلام حریق و اطفاء حریق ضروری می باشد.
با تجهیز ساختمان پژوهشکده به سیستم اعلام حریق، در صورت آتش سوزی، این سیستم توسط آژیر خطر بخش HSE را از وجود آتش مطلع کرده و خاموش سازی آن توسط بخش اطفاء حریق و یا همان Fire Box تعبیه شده در ساختمان انجام می پذیرد. پس از اطلاع HSE آب با فشار بالا به شیلنگ های آتش نشانی موجود در این جعبه ها منتقل می شود تا از طریق این بخش، کنترل و خاموش سازی حریق صورت پذیرد.
با توجه به حساسیت بالای کاری در پژوهشگاه، ساختمان و تجهیزات آتش نشانی در این بخش همانند ایستگاه های آتش نشانی شهری ولی به طور مستقل از منطقه فعالیت می کنند و پرسنل بخش به طور شبانه روزی و با توجه به گستردگی فعالیت ها در پژوهشگاه مشغول به فعالیت هستند. [25][24]
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بررسی نمونه های داخلی و خارجی

4-1- Van Leeuwenhoek Laboratory
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تصویر 4-1- آزمایشگاه Van Leeuwenhoek
آزمایشگاه Van Leeuwenhoek در شهر Delft در کشور هلند قرار دارد. این آزمایشگاه یکی از پیشرفته ترین ساختمان های مرکزی در فناوری نانو می باشد. در این آزمایشگاه تحقیقات ملی سازماندهی شده و با دانشگاه ها برای ایجاد کارهای فوق العاده در زمینه نانو ارتباط دارد. ساختمان های صنعتی بوسیله آرایش فضایی حرکتی و عملگرا شکل می گیرند و در این ساختمان فرم از عملکرد پیروی می کند. فضاهای تحقیقاتی خیلی پیچیده و مترقی، ساختمان سطح بالایی را طلب می کنند. قاعده کلی اساسی در طراحی تکنولوژی ساختمان قراردادن افراد در یک جایگاه مرکزی است. مرکز توجه قوانین طراحی روی ارتباط میان فضاهای مورد استفاده کاربران و همچنین با فضای بیرونی می باشد. آتریوم نقش مهمی در این ساختمان دارد. آتریوم به عنوان یک واسط میان فضاهای Clean Room )آزمایشگاهی(و فضاهای مورد استفاده کاربران شکل گرفته است و همچنین فضای مناسبی برای ملاقات و مبادله اطلاعات میان کاربران می باشد .
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تصویر 4-2- آزمایشگاه Van Leeuwenhoek
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تصویر 4-3- آزمایشگاه Van Leeuwenhoek
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تصویر 4-4- نمای آزمایشگاه Van Leeuwenhoek
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تصویر 4-5- پلان آزمایشگاه Van Leeuwenhoek
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تصویر 4-6- مقطع آزمایشگاه Van Leeuwenhoek
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4-2- Nano-Polis: Nanotech Research and Development Park
[image: image32.emf]
تصویر 4-7- Henn Architekten & Henn StudioB
Nano-Polis در Suzhou در کشور چین قرار دارد. ایده اصلی معماران آن الهام گرفتن از برنامه ریزی شهری سنتی چین و همچنین علم مدرن در توسعه پارک فناوری نانو بوده است. آنها در طراحی از نوآوری های تکنولوژی و استراتژی محیطی استفاده کرده اند تا فضای مناسبی را برای کاربران طراحی کنند در ضمن اینکه مصرف انرژی را نیز کاهش دهند. نظر به اینکه در نانوفناوری توجه ابتدایی توسعه، سازماندهی و برنامه ریزی جرم ساختمان براساس مراعات اندازه ها و منطق فراکتال هاست، برنامه به سایتی که به سایزهای Small ،Medium، Large و X Large تقسیم شود را نیاز داشت تا عملکردهای ویژه را سازماندهی کند. نانوپلیس با یک فرم خطی و لبه ی تعریف شده واضح ظاهر شده است و ارتباطات داخی آن بصورت شطرنجی می باشد و در طراحی آن از سیستم های معتبر و متنوع برگرفته از محیط استفاده شده است. 
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تصویر 4-8-   Henn Architekten & Henn StudioB
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تصویر 4-9-  Henn Architekten & Henn StudioB
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تصویر 4-10- Henn Architekten & Henn StudioB
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4-3- پژوهشکده نانو دانشگاه صنعتی شریف
[image: image42.emf]
تصویر 4-11- پژوهشکده علوم و فناوری نانو

پژوهشکده نانو در دانشگاه صنعتی شریف در تهران می باشد. این پژوهشکده دارای ریز فضاهای اداری، آموزشی و آزمایشگاهی می باشد که قسمت اداری و آموزشی در طبقه اول و دوم و فضای آزمایشگاهی در طبقه همکف قرار دارد. قسمت اداری شامل اتاق رئیس پژوهشکده، دفتر پژوهشکده، اتاق کنفرانس، معاون پژوهشکده، اساتید همکار، دبیرخانه کنفرانس نانو ساختارها و پشتیبانی و انتشارات می باشد. آموزشی شامل دفتر پژوهشگران، کلاس های درس دانشجویان مقطع کارشناسی ارشد و دکترا و سایت کامپیوتر و کتابخانه می باشد. فضای آزمایشگاهی شامل آزمایشگاه نانو محاسباتی، نانو الکترومکانیک، آزمایشگاه سنتز، آزمایشگاه نانو بیوفناوری، آزمایشگاه آنالیز نانو ساختار 1و 2 می باشد.
4-3-1- اهداف پژوهشکده علوم و فناوری نانو
· تلاش در جهت آموزش و پژوهش نانو در سطح جهانی و گسترش مرزهای دانش
· تربیت نیروی انسانی برای استفاده از دانش نانو در توسعه اقتصادی اجتماعی کشور 
· انجام طرح های پژوهشی کاربردی در زمینه های مرتبط با جذب متخصصان و ایجاد فضای مناسب برای همکاری های گروهی متخصصان رشته های مختلف 
· ایجاد بستر مناسب به منظور تجاری سازی دستاوردهای پژوهشی و رفع نیازمندی های مرتبط با نانوفناوری در صنایع مختلف 
· ارتباط علمی با مراکز ملی و بین المللی
4-3-2- برخی از فعالیتهای پژوهشکده نانو
· ارائه دوره دکتری در علوم و فناوری نانو از سال 1384 و پذیرش پنجمین دوره دانشجوی دکتری علوم و فناوری نانو برای سال تحصیلی 88-89 و فارغ التحصیلی چندین دانشجوی دکتری  
· ایجاد دوره فرادکتری با حمایت دانشگاه صنعتی شریف و ستاد فناوری نانو ریاست جمهوری و پذیرش4 محقق
· نقش مؤثر در هماهنگی و هم افزایی فعالیت های نانو که منجر به کسب رتبه برتر مراکز تحقیقاتی فعال فناوری نانو در سطح کشور توسط دانشگاه صنعتی شریف در چهار سال اخیر شده است.
· همکاری با مراکز و نهادهای پژوهشی داخل و خارج از کشور و همچنین نهاد های تصمیم ساز و برنامه ریز علوم و فناوری نانو در کشور 
· انجام بیش از 30 طرح نانوفناوری با حمایت ستاد ویژه فناوری نانو، وزارت علوم، تحقیقات و فناوری، وزارت صنایع و معادن و سایر مراکز
· ایجاد قطب علمی نانوساختارها در سال 1384 و کسب موقعیت قطعی در سال 1387
· برگزاری سه کنفرانس بین المللی نانو ساختارها با همکاری پردیس بین الملل دانشگاه صنعتی شریف کیش در اسفند سال های 1384، 1386، 1388
· چاپ بیش از 250 مقاله در مجلات معتبر بین المللی در حوزه نانوفناوری
· کسب رتبه و گرانت در میان 10 محقق برتر نانو کشور توسط 5 نفر از همکاران پژوهشکده.
· ارائه بیش از 60 سمینار عمومی و تخصصی در زمینه های مختلف نانو و برگزاری بیش از 20 نشست تخصصی هسته های نانوذرات و پودرها، لایه های نازک، نانومحاسباتی و مدلسازی و نانوالکترونیک و مکانیک طرح های وزارت علوم، تحقیقات و فناوری. 
· شرکت در نمایشگاه های علمی و بین المللی و ارائه نمونه های دستاورد های پژوهشی به صنایع کشور و ارائه خدمات آزمایشگاهی و مشاوره به اساتید، متخصصان و دانشجویان.
· ایجاد آزمایشگاه های سنتز و آنالیز نانومواد، نانومحاسباتی، نانوبیوتکنولوژی و ارائه خدمات آزمایشگاهی حمایت از ثبت پتنت توسط اعضای پژوهشکده.
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تصویر 4-12- آزمایشگاه های نانو
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تصویر 4-13- آزمایشگاه های نانو
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4-4- پژوهشکده علوم و فناوری های پلیمر
4-4-1-  معرفی پژوهشکده
پژوهشکده علوم و فناوری های پلیمر از اولین واحدهای پژوهشی پژوهشگاه صنعت نفت با قدمتی قریب به پنجاه سال است که برای تأمین نیاز صنایع نفت به پشتوانه علمی و پژوهشی در حوزه مواد، فرآیندها و سیستم های پلیمری تاسیس شده است. دستیابی به دانش فنی محصولات و فناوری های نوین، افزایش بهره وری و مزیت رقابتی محصولات و فناوری های موجود، رفع تنگناها و همچنین ارائه خدمات علمی، آزمایشگاهی و مشاوره ای به صنایع بالادستی و پایین دستی نفت رسالت اصلی این پژوهشکده است.
4-4-2- گروه های پژوهشی
1. گروه پژوهشی شناسایی و ارزیابی پلیمر
2. گروه پژوهشی سنتز پلیمرها در صنایع نفت 
3. گروه پژوهشی کاربرد پلیمرها در صنایع نفت
4. گروه پژوهشی فناوری های پلیمر
4-5- گروه پژوهشی شناسایی و ارزیابی پلیمر
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تصویر 4-14- آزمایشگاه شناسایی و ارزیابی پلیمر
4-5-1- زمینه های پژوهش و توانمندی ها
· شناسایی و تجزیه و تحلیل ساختاری ترکیبات پلیمری
· بررسی مطابقت محصولات پلیمری با استانداردها و ارائه گواهی مطابقت
· کنترل کیفی محصولات پلیمری و تهیه برگه مشخصات فنی محصول
· مهندسی معکوس قطعات پلیمری و ارائه فرمولاسیون پایه آمیزه ها و آلیاژهای پلیمری
· بهینه سازی شرایط فرآورش ترکیب های مختلف پلیمری
· ارزیابی خواص مکانیکی مواد پلیمری شامل مقاومت کششی، مقاومت فشاری، مقاومت خمشی، مقاومت ضربه، مقاومت سایشی، مقاومت پارگی، خستگی، جهندگی و ...
· ارزیابی خواص حرارتی مواد پلیمری شامل نقطه نرمی، پیری حرارتی، اشتعال پذیری و ...
· تعیین خواص ژئولوژیکی مانند ویسکوزیته مونی، ویسکوزیته بروکفیلد، ویسکوزیته کپیلاری، تورم در قالب و ... 
· تعیین خواص فیزیکی و الکتریکی شامل دانسیته، جذب آب، براقیت وکدورت، شکنندگی، سختی، درصد خاکستر، درصد ژل، توزیع جرم ملکولی، مقاومت الکتریکی سطحی و حجمی، هدایت الکتریکی، ولتاژ شکست، ثابت دی الکتریک و ...
4-5-2- دستاوردها
· مطالعه و بررسی فرآیندهای تولید نوار پلی اتیلن
· بررسی امکان استفاده از روش های غیر مخرب به جای آزمون های مخرب، سرجوش های پلی اتیلن در در شبکه توزیع گاز شهری
· شناسایی و ارزیابی عملکرد افزودنی های پلیمری در سیال حفاری
· بررسی وضعیت تولید و مصرف پلی کربنات و اپوکسی رزین در ایران و جهان
· طراحی و ساخت رزین های ترموست تقویت شده با نانو ذرات
4-5-3- فعالیت های جاری
· شناسایی و تجزیه و تحلیل ساختاری ترکیبات پلیمری
· بررسی مطابقت محصولات پلیمری با استانداردها و ارائه گواهی مطابقت
· کنترل کیفی محصولات پلیمری و تهیه برگه مشخصات فنی محصول
· مهندسی معکوس قطعات پلیمری و ارائه فرمولاسیون پایه آمیزه ها و آلیاژهای پلیمری )تعیین پایه پلیمری، نوع و درصد افزودنی ها(
· بهینه سازی شرایط فرآورش ترکیب های مختلف پلیمری
· ارزیابی خواص مکانیکی مواد پلیمری شامل مقاومت کششی، مقاومت فشاری، مقاومت خمشی، مقاومت ضربه، مقاومت سایشی، مقاومت پارگی، خستگی، جهندگی و ...
· ارزیابی خواص حرارتی مواد پلیمری شامل نقطه نرمی، پیری حرارتی، اشتعال پذیری و ...
· تعیین خواص ژئولوژیکی مانند ویسکوزیته مونی، ویسکوزیته بروکفیلد، ویسکوزیته کپیلاری، تورم در قالب و ...
· تعیین خواص فیزیکی و الکتریکی شامل دانسیته، جذب آب، براقیت وکدورت، شکنندگی، سختی، درصد خاکستر، درصد ژل، توزیع جرم ملکولی، مقاومت الکتریکی سطحی و حجمی، هدایت الکتریکی، ولتاژ شکست، ثابت دی الکتریک و ...
4-5-4- تجهیزات
FT.IR – GPC – DSC – TGA – MFI - Single &Twin Extruder - Internal Mixer & Blender Capillary Rheometer – Material Testing Machines For Mechanical Properties Viscometers Moony & Capillary – Centrifuge – Electrical Properties Of      Polymers – HDT – ESCR – Impact Tester – Hardness   
4-6- گروه پژوهشی سنتز پلیمرها در صنایع نفت
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تصویر 4-15- تجهیزات گروه پژوهشی سنتز پلیمرها در صنعت نفت
4-6-1- زمینه های پژوهش و توانمندی ها
· سنتز پلیمرهای استفاده شونده در صنایع بالادستی نفت )سیال و سیمان حفاری و ازدیاد برداشت(
· سنتز گریدهای جدید از موتد پلیمری
· ساخت کاتالیست برای فرآیندهای تولید پلیمر
· اصلاح و بهینه کردن شرایط فرآیند تولید پلیمرها
4-6-2-  دستاورد ها
· ساخت ژل های پلیمری در ازدیاد برداشت از مخازن و تعدیل مشکل مخروطی شدن آب
· سنتز و تهیه پلیمرها و کوپلیمرهای آکریل آمید با جرم ملکولی بالا به روش پلیمریزاسیون امولوسیونی و اصلاح شیمیایی پلیمرها طبیعی با پیوندزنی مونومرهای آلی برای کاربرد در سیال حفاری 
· طراحی و بررسی های فنی و اقتصادی استفاده از فناوری غشا در تصفیه پساب های حاوی مواد آلی
· خط روان کننده های پلیمری پایه آبی در انتقال نفت های دو فازی
4-6-3- فعالیت های جاری
· تدوین دانش فنی ساخت مواد پلیمری استفاده شونده در ازدیاد برداشت نفت و گاز
· توسعه فناوری ساخت و به کارگیری غشا برای جدا سازی مایعات چند جزئی
· ساخت پلیمرهای مناسب محلول در آب برای استفاده در سیال حفاری پایه آبی برای کنترل ژئولوژی، هرزروی سیال و جلوگیری از ریزش سیل
· ساخت عامل های کاهنده اصطکاک پلیمری در خطوط انتقال نفت
· اصلاح شیمیایی پلیمرهای طبیعی و بیوپلیمری استفاده شونده در ازدیاد برداشت نفت
4-6-4- تجهیزات
· راکتورهای تحت فشار بالا برای سنتز پلیمرها در مقیاس آزمایشگاهی و بنچ
· تجهیزات آزمایشگاهی برای بررسی سینتیک واکنش های پلیمریزاسیون
· تجهیزات آزمایشگاهی برای ساخت و شناسایی کاتالیست های فرآیندهای پلیمریزاسیون
· سیستم های تجزیه و تحلیل ساختار پلیمرها
· تجهیزات عمومی و آزمایشگاهی
4-7- گروه پژوهشی کاربرد پلیمرها در صنایع نفت
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تصویر 4-16- تجهیزات گروه پژوهشی کاربرد پلیمرها در صنعت نفت
4-7-1- زمینه های پژوهش و توانمندی
· اصلاح فیزیکی و شیمیایی پلیمرها به منظور توسعه کاربرد آن ها
· طراحی و ساخت هیدروژل های نانو کامپوزیتی با کاربرد در ازدیاد برداشت از مخازن نفتی
· طراحی و ساخت مواد و سامانه های پلیمری به منظور مدیریت و ممانعت از تولید آب در میادین نفتی
· ساخت و فرمولاسیون پلیمرهای مورد مصرف در سیال حفاری
· جداسازی جذبی فلزات سنگینن از قبیل وانادیوم و نیکل از نفت خام و فرآورده های نفتی
· حذف آسفالتین از نفت خام با استفاده از مواد جاذب پلیمر معدنی
· کاهش درصد ترکیبات سولفوری نفت خام و فراوده های نفتی و گازی به روش جذبی
· طراحی و ساخت غشا های نانو کامپوزیتی برای جداسازی گازها
· طراحی و ساخت نانو کامپوزیت های الاستومری ترموپلاستیکی و ترموستی
· طراحی و ساخت ادوات، لوله ها و مخازن کامپوزیتی
· طراحی فرمولاسیون و ساخت آمیزه های پلیمری برای کاربرد های ویژه
4-7-2- دستاورد ها
· طراحی و ساخت ژل پلیمرهای نانو کامپوزیتی و مقاوم به نمک برای کاهش تولید آب در مخازن نفتی 
· بومی سازی تولید افزایه های پلیمری مورد استفاده در سیال حفاری پایه آبی و دوغاب سیمان حفاری
· ساخت و اصلاح فرمولاسیون پلیمرهای مورد استفاده در سیال حفاری سازگار با محیط زیست به منظور پایدارسازی شیل
· پیش بینی پایدار سازی شیل با توسعه مدل شیمی فیزیکی تأثیر پلیمرها و ساختار سنگ بر میزان پایداری پابده گورپی در دهلران چشمه خوش 
· ممانعت از تشکیل شن با تزریق سیال پلیمری با کارایی زیاد در مخزن فهلیان میدان دارخون
· فلز آسفالتین زدایی جذبی نفت خام و فرآورده های نفتی با استفاده از مواد جاذب پلیمر معدنی
· ساخت و بررسی غشاهای جداسازی گاز
· ساخت و بررسی غشاهای میکرو متخلخل
· ساخت و بررسی الیاف تو خالی
· ساخت و بررسی غشاهای کامپوزیت )چند لایه(
· ساخت و بررسی غشاهای کوپلیمر سیلوکسانی
· ساخت و بررسی غشاهای نانو کامپوزیت )با نانو ذرات سیلیکا، نانو لوله کربنی و ...(
· ساخت و بررسی مدول های غشایی صفحه ای و الیاف تو خالی
· ساخت و بررسی غشاهای مناسب برای جداسازی هیدروکربن های سنگین از متان
· طراحی و ساخت نانو کامپوزیت های پلیمری رنگ پذیر برای کاربرد در سپر خودرو
· طراحی و ساخت رزین های ترموست تقویت شده با نانو ذرات خاک رس و نانو لوله های کربنی برای کاربرد در صنایع کامپوزیت
· طراحی و ساخت نانو کامپوزیت های پلیمری برای افزایش سرعت تشکیل و پایداری هیدرات گازی
· دانش فنی تولید آلیاژها و نانو کامپوزیت های زیست تخریب پذیر مصنوعی بر پایه پلی اتیلن
4-7-3- فعالیت های جاری
· افزایش مقیاس تولید نانو کامپوزیت های پلیمری ویژه با کاربرد در صنایع نفت
· طراحی و ساخت لوله های کامپوزیتی و اجرای خط لوله 10 کیلومتری جهت انتقال نفت و فرآورده های نفتی
· مطالعه خواص بین سطحی و رفتارر جریان فرمولاسیون های بر پایه پلی اکریل آمید در بستر متخلخل
· طراحی و ساخت سامانه های نوین پلیمری برای افزایش کارایی آب و گاز تزریقی به مخازن میدان دار خوین
· طراحی و ساخت فرمولاسیون های پلیمری به عنوان پیل، جهت جلوگیری از هرز روی سیال حفاری در مخزن بی بی حکیمه
· شیرین سازی مخلوط گاز طبیعی )دی اکسیدکربن/  سولفیدهیدروژن( با استفاده از غشاهای نانو کامپوزیت پلیمری معدنی
4-7-4- تجهیزات
· رئومتر دینامیکی
· ویسکومترهای چرخشی
· هموژنایزر التراسونیک
· پایلوت جداسازی مخلوط گازها با غشاهای پلیمری
· مجموعه اندازه گیری جذب گاز در پلیمرها
· کروماتو گراف گازی آنلاین
· مجموعه تولید الیاف تو خالی به روش ریسندگی مذاب
· پایلوت ارزیابی ازدیاد برداشت نفت با تزریق پلیمرها در بستر متخلخل و مغزه
· پایلوت ارزیابی پایداری شیل با سیال پلیمری در شرایط عملیات حفاری
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تصویر 4-17- تجهیزات گروه پژوهشی کاربرد پلیمرها در صنعت نفت
4-8- گروه پژوهشی فناوری های پلیمر
4-8-1- زمینه های پژوهش و توانمندی
· طراحی و ساخت قطعات پلیمری ویژه مورد مصرف در صنعت نفت 
· بررسی فنی و اقتصادی فرآیندهای پلیمری
· افزایش مقیاس فرآیندهای پلیمری
· تهیه بسته طراحی فرآیندهای پلیمری
· توسعه نرم افزارهای مهندسی پلیمر
4-8-2- دستاوردها
· ساخت و تولید گست های فلئورو الاستومری مقاوم به گاز ترش
· ساخت اورینگ های مقاوم به اکسید اتیلن/ اتیلن گلیکول
· طراحی و ساخت نشیمنگاه شیرهای توپی خطوط انتقال گاز
· طراحی و ارزیابی کارایی موتد افزاینده جریان در انتقال نفت خام سنگین
· طراحی و ارزیابی دیافراگم های لاستیکی در فشار بالا
4-8-3- فعالیت های جاری
· طراحی و ساخت پلاگ های بالایی و پایینی سیمان کاری در فشار بالا و در حضور گل های روغنی با به کارگیری فناوری نانو
· طراحی فرمولاسیون و ساخت مجموعه اورینگ های توربین سولار
· طراحی و ساخت گسکت مبدل های حرارتی صفحه ای
· طراحی و ساخت دیافراگم های شیرهای کنترل
· طراحی و ساخت پمپ های لاستیکی کنترل جریان اتیلن گلیکول در واحد های جذب آب
· طراحی فرمولاسیون و ساخت اورینگ های شیرهای توپی کنترل جریان گاز
4-8-4- تجهیزات
· پایلوت ارزیابی عوامل کاهنده اصطکاک
· اکسترودر دوپیچه نیمه صنعتی
· دستگاه قالب گیری دمشی
· دستگاه قالب گیری تزریقی
· دستگاه های آمیزه سازی لاستیک
· اکسترودر تولید فیلم
· انواع غلطک) 6 و10 اینچ(
· پرس هیدرولیک 37) تن(
· گرانول ساز
· غلطک اختلاط
· دستگاه کورونا برای فعال سازی سطح
· دستگاه تعیین شرایط پخت
· انواع آون[9][8] 
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شناخت بستر طرح

5-1- جغرافیا و اقلیم استان تهران
استان تهران به مرکزیت شهر تهران، با وسعتی حدود 18814کیلومتر مربع بین 34 تا 5/36 درجه عرض شمالی و 50 تا 53 درجه طول شرقی واقع شده است. این استان از شمال به استان مازندران، از جنوب به استان قم، از جنوب غربی به استان مرکزی، از غرب به استان البرز و از شرق به استان سمنان محدود است.
جمعیت این استان در سال  1385، 3281858 نفر بوده است. مرکز آن و به علاوه پایتخت ایران، شهرتهران  
است. ری، شهرستان قدس، شهرستان شهریار، شهرستان ورامین، شهرستان دماوند، شهرستان فیروزکوه، شمیرانات و اسلامشهر از دیگر مراکز جمعیتی مهم استان هستند.
استان تهران با بیش از 13 میلیون جمعیت، 19 درصد جمعیت کل کشور را در خود جای داده است. از این میزان 12,252 هزار نفر در مناطق شهری و 1,161 هزار نفر در مناطق روستایی آن ساکن هستند. 6/63 درصد از جمعیت شهری استان تهران در شهر تهران و 3/11 درصد آن در شهرستان کرج و مابقی در حدود 50 شهر دیگر استان ساکن هستند. رشد جمعیت شهر تهران 1/4 درصد است که در مقایسه با دهه قبل اندکی افزایش یافته است. میان شهرهای استان تهران، شهریار با 8/16 درصد رشد سالیانه، در مقام اول رشد و کمال شهر با 4/11 درصد، ملارد با 10 درصد و پاکدشت با 9/9 درصد و صفادشت با 8/8 درصد رشد سالیانه در مقام های بعدی قرار دارند. در طول دهه 1375-1385 ده شهر به شهرهای استان تهران اضافه شده اند که بزرگ ترین آنها شهرها اندیشه، صالح آباد و باغستان و نصیر آباد با 75 هزار، 54 هزار، 52 هزار، 23 هزار نفر و کوچک ترین آنها شهر ارجمند با 1700 نفر بوده است. استان تهران امروزه دارای 12 شهرستان، 44 شهر و 78 دهستان است. 
استان تهران در جنوب شرقی مرکز رشته کوههای البرز که در شمال ایران از آذربایجان تا خراسان با جهت غربی- شرقی کشیده شده، قرار دارد.
5-1-1- آب و هوا
در نواحی مختلف استان تهران به علت موقعت ویژه جغرافیایی، آب و هوای متفاوتی شکل گرفته است. در ساخت کلی آب و هوای تهران سه عامل کوه، کویر، بادهای غربی موثرند. دو عامل کویر و بادهای غربی به نحوه گسترده ای بر آب و هوای تهران تأثیر می گذارند.
بادهای کویری در تابستان از جنوب شرقی از ناحیه مسیله به سوی تهران می روند. این بادها بیشتر خشک و گاهی توأم با طوفان شن هستند. از ویژگی بادهای کویر، خشکی و غبار آلودگی آنهاست. بادهای کوهستانی به صورت نزول کننده از دره های خنک به سوی دشت های گرم جریان می یابند و در بالای سطح شهر به بادهای گرم بیابانی ملحق می شوند. این بادها جریان های کندی از هوا هستند، که در شب و روز بین کوه و دشت آهسته و خفیف جریان دارند. 
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جدول 5-1- میزان درجه حرارت و بارندگی در پهنه تهران بر حسب نقاط مختلف

5-1-2- طبیعت استان تهران
رشته کوه های البرز: این رشته کوه ها موجب تعدیل آب و هوا می شود.
بادهای مرطوب و باران زای غربی: این بادها نقش موثری در تعدیل گرمای سوزان بخش کویری دارند، ولی تأثیر آن را خنثی نمی کنند.
استان تهران را می توان به سه بخش اقلیمی زیر تقسیم کرد:
1. ارتفاعات شمالی: بر دامنه های جنوبی، بلندی های البرز مرکزی، در ارتفاعی بالای 3000 متر قرار گرفته و آب و هوایی مرطوب و نیمه مرطوب و سردسیر با زمستان های بسیار سرد و طولانی دارد. بارزترین نقاط این اقلیم ،دماوند، فیروزکوه، کلون بستک و توچال است.
2. کوهپایه: این اقلیم در ارتفاع دو تا سه هزار متری از سطح دریا قرار گرفته و دارای آب و هوایی نیمه مرطوب و سردسیر و زمستان هایی به نسبت طولانی است. آبعلی، شهرستان فیروزکوه، شهرستان دماوند، گلندوک، سد امیر کبیر و دره طالقان در این اقلیم قرار دارند.
3. نیمه خشک و خشک: با زمستان های کوتاه و تابستان های گرم، در ارتفاعات کمتر از 2000 متری واقع شده است. هر چه ارتفاع کاهش می یابد، خشکی محیط بیشتر می شود. ورامین، شهریار و جنوب شهرستان کرج در این اقلیم قرار گرفته اند. 
هوای تهران در مناطق کوهستانی دارای آب و هوای معتدل و در دشت، نیمه بیابانی است. تهران در مرز شرایط جوی بری و اقیانوسی قرار گرفته و تمایل آن به موقعیت بری بیشتر از وضعیت اقیانوسی است.
5-1-3- منابع آب
وجود رودخانه های همیشگی مانند رودخانه کرج، رودخانه جاجرود، رود لار، حبله رود، رود شور یا ابهررود و طالقان رود موجب شده تا استان تهران از لحاظ منابع آب کمبودی نداشته باشد. بیشترین رودخانه های استان از کوه های البرز سرچشمه می گیرند. در استان تهران قنات های زیادی وجود داشته که در گذشته نه چندان دور در تأمین آب مورد نیاز مناطق شهری و روستایی سهم بسزایی داشته اند. ولی امروزه با استفاده از امکانات آب لوله کشی که از سدهایی چون سد امیرکبیر، لتیان و لار تأمین می شود. آب قنات ها و چشمه ها فقط برای کشاورزی و فقط بعضی چشمه ها، به ویزه چشمه های آب معدنی که بیشتر در شمال شرقی استان متمرکزند، اهمیت سابق خود را حفظ کرده اند. مهم ترین این چشمه ها عبارتند از: 

چشمه اعلا دماوند، چشمه قلعه دختر، چشمه آبعلی هراز، چشمه وله در گچسر، چشمه شاه دشت کرج، چشمه علی در شهرری، چشمه تیزآب، چشمه گله گیله و[4][3][2][1]  ...
5-2- تاریخچه و سابقه پیدایش منطقه 22 شهرداری تهران
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تصویر 5-1- موقعیت مکانی منطقه 22 در تهران
رشد روز افزون جمعیت و تحولات گسترده و دامنه دار اقتصادی و... بازتابی گسترده در تحولات کالبدی شهر تهران ایجاد نموده است، که یکی از پیامدهای آن نحوه شکل گیری منطقه 22 شهرداری تهران است که بدون تردید بزرگ ترین و وسیع ترین توسعه شهری متصل به تهران می باشد. این منطقه با مساحت 10000 هکتار، با هدف رفع کمبودهای خدماتی حوزه غرب تهران و نیز جابجایی بخشی از جمعیت ساکن در بافت های فرسوده تهران مرکزی و نیز اسکان بخشی از جمعیت شهر تهران ایجاد شد.
منطقه 22 شهرداری واقع در شمال غرب تهران در 30 سال گذشته تحت پوشش فعالیتهای عمرانی ویژه ای از جهت طرح ریزی و اجرا بوده است و از دهه 1340 عمران این منطقه مورد توجه دست اندرکاران و سازندگان شهر تهران قرار داشته است. مالکین اولیه این اراضی خانواده فرمانفرمایان و فیروزگر بوده اند.
از 6200 هکتار اراضی منطقه، 1265 هکتار پارک و فضای سبز، 62 هکتار فضای آموزشی، 168 هکتار آموزش عالی، 238 هکتار خدماتی، 327 هکتار فضای ورزشی، 355 هکتار دریاچه و 1162 هکتار مسکونی می باشد. تراکم مسکونی به سه ناحیه تراکم کم ) 100 واحد در هکتار(، تراکم متوسط ) 135واحد در هکتار(، و تراکم زیاد ) 200 واحد در هکتار( تقسیم شده است.
منطقه 22 در سطح تهران و فرا شهری قابلیت دسترسی بی نظیری دارد. دسترسی های مهم منطقه، آزاد راه تهران- کرج و بزرگراه تهران- شمال می باشد که آزاد راه در حال احداث تهران- شمال به عنوان شریان اصلی شمال به جنوب کشور، مسیر اصلی رفت و آمد است. 

در حال حاضر جمعیت منطقه طبق سرشماری سال 1385 نفوس و مسکن 138970 نفر می باشد.
5-2-1- مشخصات جغرافیایی و اقلیمی منطقه 22
منطقه 22 شهرداری تهران بین طول های شرقی” 10’5 51 تا ”40’20 51 و عرض های شمالی ”16’32 35 تا ”19’57 35 در قسمت شمال غربی شهر تهران و در پایین دست حوضه آبریز رودخانه کن و وردیج واقع شده است .
این منطقه در شمال با کوهستان البرز مرکزی، در شرق با حریم رودخانه کن، در جنوب با آزاد راه تهران- کرج و در غرب با محدوده جنگل های دست کاشت وردآورد محدود می گردد و با مناطق 5 و 21 شهرداری تهران همجوار است به این ترتیب مرز شمالی منطقه 22 شهرداری تهران تا منتهی الیه دامنه های جنوبی البرز تا ارتفاع 1800 متری توسعه یافته است.
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تصویر 5-2- مشخصه جغرافیایی منطقه 22 در تهران

جهت قبله در این منطقه 33 درجه جنوب غربی می باشد. این محدوده در ناحیه دشت سر تهران و در قسمت دشت چیتگر قرار دارد و از لحاظ زمین شناسی از رسوبات غیر متراکمی به وجود آمده که از دامنه جنوبی کوههای البرز حمل و ته نشین شده اند و در ضخامت رسوبات آبرفتی این ناحیه یک سفره آب زیرزمینی گسترده وجود دارد شیب عمومی منطقه از شمال به جنوب بوده و اراضی مورد بررسی در حریم پهنه دوم زلزله قرار دارد. 
5-2-2- پتانسیل موجود در منطقه
· پارک جنگلی چیتگر 
· باغ ملی گیاه شناسی
· مجموعه فرهنگی ورزشی آزادی
· مجموعه تجاری اداری چهار باغ
· دریاچه مصنوعی
· پروژه آبشار مصنوعی منطقه 22
· بوستان جوانمردان ایران
5-2-2-1- پارک جنگلی چیتگر
پارک چیتگر با مساحت تقریبی 950 هکتار از دیرباز مرکز جذب جمعیت جهت گذراندن اوقات فراغت ساکنان شهر تهران بوده است. 
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تصویر 5-3- نقشه پارک جنگلی چیتگر
[image: image59.emf]
تصویر 5-4- زمستان پارک جنگلی چیتگر
5-2-2-2- باغ موزه گیاه شناسی )باغ ملی ایران(
باغ گیاه شناسی از بیش از سه هزار گونه از انواع گیاهان از قبیل درخت، درختچه، پیچ، بوته و پیاز و ... تشکیل شده و علاوه بر اهداف تحقیقاتی و علمی که دارد با هدف آموزش برای ارائه خدمات آموزشی- فرهنگی به شهروندان سازماندهی شده است. قطعات عمده در باغ گیاه شناسی ایران به شرح زیر است: 

1. رویشگاه های مهم کشور نظیر جنگل های خزری، زاگرس، البرز و بیابان های کشور.
2. رویشگاه های مهم جهان نظیر اروپا،آمریکا، آسیا )هیمالیا و چین و ژاپن).
3. قطعات تخصصی نظیر سیستماتیک )رده بندی گیاهی( گیاهان دارویی و صنعتی، آربراتوم، گیاهان پیازدار ایران و باغ میوه ایرانی.
4. قطعات آموزشی نمایشی شامل باغهای سنگی و صخره ای، باغ های نمایشی، آبشارها و دریاچه ها.
5. گلخانه های مناطق گرمسیری، مناطق معتدل و سردسیر.
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تصویر 5-5- باغ موزه گیاه شناسی
5-2-2-3- مجموعه ورزشی آزادی
مجموعه ورزشی آزادی به منظور برگزاری هفتمین دوره بازیهای آسیائی تهران در سال 1353 و در استانداردهای بین المللی و با مساحت 460 هکتار در غرب تهران احداث گردید. 

این مجتمع بزرگ ورزشی علاوه بر قابلیت اجرای اکثر رشته های ورزشی، محلی مناسب برای برگزاری جشن ها و گردهمائی و مراسمهای مختلف و همچنین تشکیل اردوهای ورزشی می باشد. یکی از مهمترین قسمت های این مجموعه، استادیوم یکصد هزار نفری مجموعه آزادی می باشد.
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تصویر 5-6- مجموعه ورزشی آزادی
5-2-2-4- محور تجاری، اداری چهارباغ )پروژه بلند مدت(
بازار 9 کیلومتری پیش بینی شده پیوسته در محور شرق و شمال دریاچه مرکزی نه تنها با عملکرد مرکز منطقه و فرا منطقه، بلکه به دلیل همجواری با مسیر 120 متری کمربندی که در نهایت به آزادراه جدید التأسیس تهران شمال متصل می گردد قادر خواهد بود بعنوان یک حوزه تجارت بین الملل با تجمع مجموعه متنوعی از صنوف، بر پایه آخرین دست آوردهای اصول تجارت جهانی عمل نماید.
[image: image64.emf]
تصویر 5-7- محور تجاری، اداری چهارباغ
5-2-2-5- دریاچه انسان ساز )در دست احداث(
مشخصات دریاچه:
· حجم مخزن 11-5/9 میلیون متر مکعب
· مساحت محدوده دریاچه بر اساس طرح تفصیلی 330 هکتار
· مساحت مخزن دریاچه حدود 220 هکتار
منابع تأمین آب دریاچه:
حدود80% از محل آب رودخانه کن و ما بقی از روانابهای حوزه میانی و سطحی منطقه تأمین می شود. 
تأثیرات زیست محیطی:
با توجه به موقعیت قرار گیری دریاچه و جهت باد غالب شهر تهران )شمال غرب- جنوب شرق(نقش دریاچه چیتگر در نفس گیری تلطیف هوا و بالا بردن رطوبت شهر تهران خصوصاً در منطقه غرب آن حائز اهمیت است.
تأثیرات مثبت در جهت ارتقاء شرایط اکولوژیکی منطقه:
امکان استفاده از آب دریاچه برای تأمین بخشی از آب مورد نیاز آبیاری پارک چیتگر و فضای سبز حاشیه آن
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تصویر 5-8- دریاچه انسان ساز
5-2-2-6- آبشار تهران
مساحت:
حدود 70 هکتار  (% 85 فضای سبز و % 15 برکه، آبراه و معابر(
امکانات تفریحی و گردشگری:
آبراه، آبشار مصنوعی، جویبارها و برکه های سنگی، پیاده راه و باغ راه، پیست دوچرخه سواری، سالن آمفی تئاتر، آلاچیق، مسیرهای دسترسی سواره رو و پارکینگ، رستوران و ...
اهداف: 

احیا و بازسازی محیط طبیعی کوهستان، افزایش سرانه فضای سبز، احیاء گیاه های بومی، بازسازی آبریزگاه ها و برکه های طبیعی و آب راه ها
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تصویر 5-9- آبشار تهران
5-2-2-7- بوستان جوانمردان ایران
ویژگی های مهم بوستان جوانمردان ایران
· استفاده از انرژی تجدیدپذیر خورشیدی به جهت ارتقاء سطح فرهنگ اجتماعی در راستای بهره برداری از نعمات الهی و از سوی دیگر استقلال کامل طرح در مواقع بحران به جهت تأمین روشنایی و آب گرم مورد نیاز شهروندان
· استفاده از مصالح سازگار با محیط طبیعی و کاهش قابل توجه هزینه های تعمیر و نگهداری آتی 
· افزایش ایمنی سایت از طریق نصب نرده های حفاظتی در حاشیه معابر و ترانشه های سبز 
· کاشت پوشش گیاهی و درختی با رژیم آبیاری مناسب و حداقل و استفاده از سیستم آبیاری غالب قطره ای و بارانی
· بهره برداری از بوستان در تمامی فصول و با انتخاب مصالح و عرض مناسب معابر
· بهره برداری از بوستان در شب از طریق استمرار کاربری ها در فواصل مناسب و ایجاد نقطه عطف جمعی
· حضور هنرمندان در منظرسازی و بهره برداری از مجموعه
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تصویر 5-10- بوستان جوانمردان ایران

5-3- هماهنگی ساختمان با اقلیم
طرح مشخصات آب و هوایی بدون نتیجه گیری و بدون بدست آوردن اصول منطقی جهت کاربرد و هماهنگی با اقلیم منطقه در طراحی معماری کافی نخواهد بود. شناخت مجموعه عوامل اقلیمی به ما امکان می دهد تا اصول کافی طراحی ساختمان هماهنگ با اقلیم را مانند نوع پلان، نوع بام یا مصالح مناسب برای استفاده در منطقه مورد نظر بدست آورده و سپس با استفاده از جدول بیوکلیماتیک ساختمانی مربوط به آن منطقه، سایر اطلاعات لازم را بدست آوریم. بدین ترتیب می توان مجموعه کاملی از اصول کلی و همچنین اطلاعاتی در مورد جزئیات و ویژگی های ساختمانی مورد نظر بدست آورد.
لازم به تذکر است که برای دستیابی به یک طرح معماری منطقی و هماهنگ با اقلیم علاوه بر توجه به نوع اقلیم منطقه مورد نظر و تغییرات دما و رطوبت هوای این منطقه در رابطه با جدول بیوکلیماتیک ساختمانی، در نظر گرفتن موقعیت خورشید و وزش بادهای محلی در آن منطقه ضروری است. موقعیت خورشید که تابع عرض جغرافیایی می باشد، در تعیین جزئیات ساختمانی از قبیل ابعاد پنجره ها، سایه بان ها و هم چنین جهت استقرار ساختمان در رابطه با تابش آفتاب تأثیر می بخشد. جهت باد فیزیکی از عمده ترین عوامل در تعیین جهت استقرار ساختمان می باشد. بنابراین برای رسیدن به یک طرح مطلوب لازم است عوامل فوق بطور کلی مورد توجه قرار گیرند. [6][5]
5-3-1- تعیین جهت بهینه استقرار ساختمان
· با توجه به جهت وزش باد
آن چنان که ذکر شد، باد غالب در اقلیم مورد نظر، باد غربی است که این باد اگرچه در تابستان موجبات آسایش را فراهم می آورد ولی در زمستان باد نامناسب محسوب شده و مشکلاتی را در پی دارد. در صورتیکه بادهای جنوب شرقی که باد غالب درجه دوم به شمار می روند، در فصل تابستان می وزد که یک باد کلاً مناسب تلقی می گردد. 
بنابراین همان طور که در توصیه های طراحی حاصل از جداول ماهونی اشاره شد، امتداد شرقی غربی در اقلیم مورد نظر، برای استقرار ساختمان ها جهت مناسب می باشد، زیرا در این جهت، در عین حال که ساختمان کمترین تماس با باد غرب را دارد، از باد جنوب و جنوب شرقی نهایت استفاده را می برد. البته به منظور بهره گیری هرچه بیشتر از باد جنوب شرقی، بهتر است ساختمان را اندکی به سمت جنوب شرقی چرخاند.
· با توجه به موقعیت تابش
تابش آفتاب دیگر عامل تعیین کننده در جهت گیری بهینه استفاده ساختمان است. به همین منظور در این اقلیم بهتر است کشیدگی ساختمان در محور شرقی غربی باشد تا بتواند از نور جنوب حداکثر استفاده را بکند. البته باید برای بازشوهای رو به جنوب ساختمان ها، سایه بان هایی طراحی شود تا در عین هدایت آفتاب زمستانی، از تابش مستقیم تابستان به داخل فضاها جلوگیری کنند. 

بنابراین با درنظر گرفتن دو عامل جهت وزش باد و موقعیت تابش آفتاب و نیز توجه به نوع اقلیم منطقه مورد نظر که گرم و خشک می باشد، جهت بهینه ساختمان در شهر تهران، استقرار محور طویل تر ساختمان در امتداد شرقی و غربی، با زاویه چرخش 25- 35 درجه به سمت جنوب شرقی می باشد.
تأثیرگذاری اقلیم بر فرم ساختمان بستگی به بزرگی یا کوچکی ساختمان ها دارد. ساختمان های کوچک بیشتر و ساختمان های بزرگ کمتر تحت تأثیر عوامل اقلیمی واقع می گردند. به لحاظ وسعت زیربنای ساختمان مورد طراحی در این بحث ساختمان های بزرگ بررسی شده اند. در این گونه ساختمان ها علاوه بر اقلیم عوامل دیگری از قبیل روابط داخلی فضای کلی مورد نیاز و همچنین مسئله اقتصاد در ساماندهی فضا اهمیت بیشتر می یابد. نتیجتاً فرم این ساختمان ها به مثابه پوششی بر عملکردهای داخلی بیشتر تحت تأثیر نیروهای داخلی آن قرار گرفته و عکس العمل کمتری در برابر شرایط اقلیمی از خود نشان می دهند. با توجه به توضیحات فوق در نهایت فرم های بسته و فشرده و فرم های مکعبی شکل با ساختمان های به هم چسبیده مناسب به نظر می رسند. 
5-3-2- مصالح ساختمانی در رابطه با اقلیم
بهتر است قسمت های غربی ساختمان از مصالح سنگین با ظرفیت حرارتی زیاد ساخته شوند تا از انتقال گرمای ناشی از تابش آفتاب بعدازظهر به داخل ساختمان جلوگیری می نماید. دیوارهای سایر قسمت ها بهتر است از مصالحی با مقاومت حرارتی خوب ساخته شوند. 

انتخاب مصالح ساختمانی مناسب، به سطح پنجره ها و کیفیت سایه بان آنها نیز بستگی دارد. هنگامیکه پنجره ها کوچک بوده و سایبان آنها نیز مؤثر باشند، حرارت کسب شده ساختمان، عمدتاً از طریق انتقال حرارت از خلال دیوارها صورت می گیرد و درنتیجه مقاومت حرارتی مصالح نسبت به ظرفیت حرارتی آن در به حداقل رساندن گرمای اضافی هوای داخلی اهمیت بیشتری خواهند داشت. در چنین شرایطی مصالحی از قبیل بتن سبک با ضخامتی مناسب، ساده ترین و اقتصادی ترین مصالح ساختمانی خواهد بود. اما وقتی مساحت پنجره ها نسبتاً زیاد بوده و یا سایه بان ها بطور مؤثر پنجره ها را در برابر تابش آفتابی محافظت ننمایند، قسمت قابل توجهی از حرارت کسب شده ساختمان ها از طریق پنجره ها در اثر تابش مستقیم آفتاب از خلال آن صورت می گیرد. در این صورت چون مصالح ساختمانی سبک بیشتر از مصالح سنگین در اثر حرارت نفوذ یافته به داخل گرم می شوند ظرفیت حرارتی مصالح از مقاومت حرارتی اهمیت بیشتری پیدا می کند. در این حالت آجر، بتن متراکم یا خشت با ضخامتی حدود 20 تا 40 سانتیمتر مناسب خواهد بود. [7]
5-4- معرفی سایت
محدوده سایت: بلوار غربی ورزشگاه آزادی[8] 
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تصویر 5-11- محدوده سایت
زمین مورد نظر در منطقه 22 شهرداری تهران واقع شده است. سایت پروژه در منطقه دهکده المپیک در غرب ورزشگاه آزادی واقع شده است. این سایت از شمال به بزرگراه علامه جعفری، از جنوب به بلوار غربی ورزشگاه آزادی، از غرب به بزرگراه آزادگان و از شرق سایت به بلوار جهاد دسترسی دارد.
همانطور که در آنالیز تصویری سایت مشخص می باشد این سایت دارای دسترسی مناسبی از ضلع شمالی، جنوبی و غربی می باشد که سبب شده این سایت در موقعیت مناسبی از نظر مکان یابی آسان به محل پروژه می باشد.
دلیل انتخاب این سایت 

با توجه به نوع طراحی، یعنی ساخت پژوهشکده و حساسیت بالای موضوع طرح در خصوص دارا بودن آزمایشگاه ها و امکان انفجار بالا در آن، بهترین نوع مکان یابی برای این موضوع محلی می باشد که از میزان اسکان مردمی و خانه های شهری کمتری برخوردار باشد. همچنین این مکان از دسترسی بسیار خوب، جهت حمل و نقل ماشین های حمل سوخت نیز برخوردار می باشد. 
دسترسی به سایت
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بلوار غربی ورزشگاه آزادی
بلوار جهاد 

بزرگراه علامه جعفری 

بزرگراه آزادگان
هندسه و متراژ سایت
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مساحت کل زمین پژوهشگاه :30 هکتار
مساحت بخش طراحی شده :14000 مترمربع
مکان سنجی ورودی
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               ورودی اصلی به سمت سایت

               ورودی فرعی به سمت سایت

نور سایت
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بادهای غالب
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             باد نامطلوب غرب

منابع و مراجع
[1] کسمایی، اقلیم معماری، انتشارات خاک، 1387
 [2]خلاصه سیمای آب و هوا، اقلیم و منابع آب استان تهران، اداره کل مطالعات و بررسی های اقتصادی، دی 1388
 [3]روشن، غلامرضا و خوش اخلاق، فرامرز و نگهبان، سعید و میر کتولی، جعفر، تاثیر آلودگی هوا بر نوسانات اقلیمی شهر تهران، علوم محیطی،  سال هفتم، شماره اول، پاییز 1388
 [4]اربابي سبزواري، آزاده و موغلی، مرضیه و اربابی نیا، علیرضا، بررسي و مطالعه تاثير عنصر اقليمي بارش بر ميزان آلودگي و آلاينده هاي كلانشهر تهران، فصل نامه جغرافياي طبيعي سال دوم، شماره6، زمستان 1388، صفحه 15
www.mantaghe-22.blogfa.com [5]
www.omran-hadi.ir [6]
 [7]مديري، مهدي و ذهاب ناظوری، سمیه و علی بخشی، زهرا و افشارمنش، حمیده و عباسی، محمد، بررسي جهت مناسب استقرار ساختمانها بر اساس تابش آفتاب و جهت باد، فصلنامه علمي- پژوهشی جغرافیا( برنامه ریزی منطقه ای)، سال دوم، شماره 2، بهار 1391، صص 141-156
www.googleearth.com [8]
فصل ششم

طرح پیشنهادی

6-1- شکل گیری ایده اولیه
با توجه به موضوع طراحی، کانسپت اولیه طرح، یک مولکول نفت می باشد که با مقداری تغییرات و مدل سازی آن بر روی اشکال هندسی، طبق مراحل نشان داده تبدیل به طرح نهایی می شود. در ادامه، مدارک کار نیز ارائه می شود.
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 -2-6برنامه فیزیکی طرح
	فضای اصلی
	ردیف
	ریز فضاها
	مساحت)مترمربع(

	
	1
	پذیرش نگهبانی
	30

	
	2
	استراحت نگهبانی
	20

	
	3
	لابی و انتظار
	135

	
	4
	اتاق امانات
	15

	
	5
	آبدارخانه
	15

	
	6
	دبیرخانه
	15

	
	7
	اتاق بازرگانی
	20

	ساختمان حراست
	8
	اتاق بارگیری
	15

	
	9
	اتاق نمونه ها
	15

	
	10
	اتاق مونیتورینگ
	25

	
	11
	بازرسی آقایان
	20

	
	12
	بازرسی خانم ها
	20

	
	13
	انتشارات پژوهشکده
	20

	
	14
	تالار جلسات
	80

	
	15
	سرویس بهداشتی
	40

	
	16
	پله، وید و راهروهای دسترسی
	110

	
	
	مجموع فضاها 611: مترمربع
	


جدول 6-1- ریز فضاهای ساختمان حراست
	فضای اصلی
	ردیف
	ریز فضاها
	مساحت)مترمربع(

	
	1
	لابی و انتظار
	65

	آمفی تئاتر
	2
	پشت صحنه
	25

	
	3
	سن نمایش
	30

	
	4
	سالن نمایش
	200

	
	
	مجموع فضاها 330 : مترمربع
	


جدول 6-2- ریز فضاهای آمفی تئاتر
	فضای اصلی
	ردیف
	ریز فضاها
	مساحت)مترمربع(

	
	1
	سردخانه
	15

	
	2
	انبار مواد خشک و حبوبات
	15

	
	3
	آماده سازی و شستشو
	20

	رستوران
	4
	پخت مرکزی
	30

	
	5
	رختکن
	15

	
	6
	نگهداری و شستشوی ظروف
	30

	
	7
	سالن غذا خوری
	280

	
	
	مجموع فضاها 400 : مترمربع
	


جدول 6-3- ریز فضاهای بخش رستوران
	فضای اصلی
	ردیف
	ریز فضاها
	مساحت)مترمربع(

	
	1
	شبستان
	150

	
	2
	ورودی و کفش کن
	20

	نمازخانه
	3
	وضوخانه
	20

	
	4
	اتاق صوت و برق
	6

	
	5
	آبدارخانه
	6

	
	
	مجموع فضاها 200 : مترمربع
	


جدول 6-4- ریز فضاهای بخش نمازخانه
	فضای اصلی
	ردیف
	ریز فضاها
	مساحت)مترمربع(

	
	1
	انتظار و پذیرش
	25

	
	2
	داروخانه
	10

	درمانگاه
	3
	پزشک عمومی
	15

	
	4
	اورژانس
	35

	
	5
	جراحی عمومی
	20

	
	
	مجموع فضاها 110 : مترمربع
	


جدول 6-5- ریز فضاهای بخش درمانگاه
	فضای اصلی
	ردیف
	ریز فضاها
	مساحت)مترمربع(

	
	1
	انتظار و پذیرش
	25

	آموزش
	2
	ریاست آموزش و اتاق جلسات
	50

	
	3
	بخش اداری آموزش
	50

	
	
	مجموع فضاها 125 : مترمربع
	


جدول 6-6- ریز فضاهای واحد آموزش
	فضای اصلی
	ردیف
	ریز فضاها
	مساحت)مترمربع(

	
	1
	آزمایشگاه
	700

	
	2
	اتاق UPS
	60

	
	3
	اتاق ایزوله
	25

	
	4
	اتاق سرور و مسئول سایت
	85

	
	5
	فضای استقرار کپسول ها
	25

	
	6
	راه پله، آسانسور و راهرو
	430

	بخش پژوهش و
	7
	انبار عمومی
	40

	آزمایشگاهی
	8
	آبدارخانه
	20

	
	9
	سردخانه
	120

	
	10
	دستشویی
	115

	
	11
	لابی و وید
	360

	
	12
	ریاست و جلسات
	65

	
	13
	بخش تحقیقاتی واحد سموم
	45

	
	14
	بخش تحقیقاتی واحد بازدارنده
	40

	
	
	مجموع فضاها 2200 : مترمربع
	


جدول 6-7- ریز فضاهای بخش پژوهش و آزمایشگاهی
	فضای اصلی
	ردیف
	ریز فضاها
	مساحت)مترمربع(

	
	1
	پذیرش و انتظار
	45

	
	2
	واحد تدارکات
	30

	واحد سمعی بصری، 
	3
	روابط عمومی و سمعی بصری
	35

	نقلیه و HSE 
	4
	ریاست بخش
	50

	
	5
	امور کارکنان
	50

	
	6
	راهرو و پله ها
	270

	
	
	مجموع فضاها 485 : مترمربع
	


جدول 6-8- ریز فضاهای واحد سمعی بصری، نقلیه و HSE  

	فضای اصلی
	ردیف
	ریز فضاها
	مساحت)مترمربع(

	
	1
	پارکینگ بخش نقلیه
	125

	
	2
	پارکینگ بخش HSE 
	500

	پارکینگ و تأسیسات
	3
	پارکینگ پرسنل
	1200

	
	4
	پارکینگ سرویس ها
	800

	
	5
	پارکینگ مراجعین
	400

	
	6
	موتور خانه
	11.

	
	
	مجموع فضاها 3000 : مترمربع
	


جدول 6-9- ریز فضاهای پارکینگ و تأسیسات
	ردیف
	نام فضا
	تعداد افراد

	1
	ساختمان حراست
	 25 نفر

	2
	آمفی تئاتر
	 150 نفر

	3
	رستوران
	200 نفر

	4
	آزمایشگاهی
	70 نفر

	5
	پژوهشی
	25 نفر

	6
	اداری
	30 نفر

	7
	خدماتی
	60 نفر


جدول 6-10- توزیع افراد در فضاها
[3][2][1]
منابع و مراجع

 [1]نویفرت، ارنست، اطلاعات معماری، ویرایش دوم انگلیسی)بین المللی(، ترجمه هدایت قربانی
 [2]ثبت و ضبط مطالعات میدانی به مدت یک هفته کاری به عنوان دانشجوی کارآموز در پژوهشگاه صنعت نفت تهران به همراه استاد راهنما جناب آقای مهندس حریریان- زمستان1391
 [3]آرشیو اطلاعات بخش طراحی پژوهشگاه صنعت نفت
مدارک طرح پیشنهادی
منابع و مراجع
· ابراهیم نیا، پریدخت و بازرگان، ناصر وسهرابی، امیر، بهداشت و ایمنی کار با مواد شیمیایی، انتشارات مرکز تحقیقات نیرو، 1376
· آرشیو اطلاعات بخش طراحی پژوهشگاه صنعت نفت
· ارنست و پیتر، اطلاعات معماری، ترجمه حسین مظفری ترشیزی، اطلاعات معماری، انتشارات آزاده، چاپ نهم. بهار 1387  
· بازدید از پالایشگاه نفت منطقه ویژه اقتصادی انرژی پارس )عسلویه(، بهار 1392  
· ثبت و ضبط مطالعات میدانی به مدت یک هفته کاری به عنوان دانشجوی کارآموز در پژوهشگاه صنعت نفت تهران به همراه استاد راهنما جناب آقای مهندس حریریان، زمستان1391
· جولیس پانرو، ابعاد انسانی و فضاهای داخلی، ترجمه محمد احمدی نژاد، انتشارات خاک، 1387
· چیستر، اصول اساسی تحلیل و طراحی سیستم های اطلاعاتی، جهاد دانشگاهی اصفهان، 1382
· رزمیان فر، پرویز، خطرات حریق مواد شیمیایی، انتشارات جزیل، 1370
· سند راهبردي پژوهش و فناوري صنعت نفت، معاونت منابع انساني و مديريت اداره كل پژوهش و فناوري، خرداد 1386
· کسمایی، اقلیم معماری، انتشارات خاک، 1387
· مبحث نوزدهم، صرفه جویی در مصرف انرژی، مقررات ملی ساختمان، دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان، 0138
· مبحث نوزدهم، صرفه جویی در مصرف انرژی، مقررات ملی ساختمان، دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان، 1138
· مركز مطالعات تكنولوژي دانشگاه صنعتي شريف، گروه نفت و انرژي، نانوكاتاليستها و كاربرد آن در صنايع پالايش و پتروشيمي
· مقررات ملّي ساختمان ايران، مبحث ششم، بارهای وارد بر ساختمان، وزارت مسکن و شهرسازی، معاونت امور مسکن و ساختمان، دفتر امور مقررات ملی ساختمان، 1388
· مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، آئین کار اصول طراحی ایمنی و بهداشت ساختمان، شماره استاندارد ایران 5015
· نویفرت، ارنست، اطلاعات معماری، ویرایش دوم انگلیسی)بین المللی(، ترجمه هدایت قربانی
The condition of learning and the theory of instruction by Robert M, Gagne, 1985
The systematic design of instruction by Walter Dick, Lou Carey and James Carey,2005  
مجلات و مقالات

· ابراهیمی، سعداله و اسماعیل زاده، مهدی، پژوهشکده گاز، پژوهشگاه صنعت نفت، شهرری، پژوهش فیزیک ایران، زمستان 1383
· اربابي سبزواري، آزاده و موغلی، مرضیه و اربابی نیا، علیرضا، بررسي و مطالعه تاثير عنصر اقليمي بارش بر ميزان آلودگي و آلاينده هاي كلانشهر تهران، فصل نامه جغرافياي طبيعي سال دوم، شماره6، زمستان 1388، صفحه 15
· آموزش مدیریت انرژی، فصل هشتم، سازمان بهره وری انرژی ایران

· پاکدامن، نشانه و علوی، سیده فهیمه، تحلیل استنادی مقالات فصلنامه تحقیق در علوم و مهندسی نفت(سال های 80 – 86)، فصل نامه دانش شناسی، علوم کتابداری و اطلاع رسانی و فناوری اطلاعات، سال دوم، شماره 8، بهار 89، صفحه 50
· جان بزرگی، ا، قناد، ز، سیستم هوشمند ساختمان
· حاج سقطی، اصغر، بهینه سازی مصرف انرژی در ساختمان
· حاج سقطی، اصغر و جعفری، اصول تبرید، طراحی سیستمهای سرد کننده
· حسینی، مازیار و منتظرالقائم، سعید و امینایی چترودی، عبدالرضا، راهنمای کاربردی کاهش خسارات اجزای غیر سازه ای ساختمان ها در اثر زلزله، سازمان پیشگیری و مدیریت بحران شهر تهران
· خبرنامه علمی- فرهنگی پژوهشگاه پلیمر وپتروشیمی ایران، سال یازدهم ، شماره 60، فروردین و اردیبهشت 1392
· خسروی، آرزو  و وثوقی ، منوچهر و شاهرخیان، سعید و عالم زاده، ایران، کاربرد فناوری نانو در پایدارسازی آنزیمها، ماهنامه فناوری نانو، سال یازدهم، مرداد 91، شماره 5
· خلاصه سیمای آب و هوا، اقلیم و منابع آب استان تهران، اداره کل مطالعات و بررسی های اقتصادی، دی 1388
· رحیم خانی، محمد علی، تکنولوژی عمومی برق
· روشن، غلامرضا و خوش اخلاق، فرامرز و نگهبان، سعید و میر کتولی، جعفر، تاثیر آلودگی هوا بر نوسانات اقلیمی شهر تهران، علوم محیطی،  سال هفتم، شماره اول، پاییز 1388
· شعبانی، فرامرز و بشیری، غلامرضا و کرامتی، محمد و ایزدخواه، مهسا، شبیه سازی پارامترهای پتروفیزیکی، پژوهش نفت، سال بیست و یکم، شماره66، صفحه 53-66، سال 1390
· صمدی فرد، مهدی و خسروی، مصطفی، تاسیسات برقی ساختمان
· عظیم زاده، زهره و امامی، محمد هاشم و حاجی علی اوغلی، رباب، خاستگاه ماگمایی و جایگاه مین ساختی سنگ های آتشفشانی، فصلنامه علوم زمین، بهار 90، سال بیستم، شماره 79، صفحه 113 تا 120
· علمداری، ک، معرفی سیستم مدیریت هوشمند ساختمان (BMS)
· فراهانی، هادی و حسنی نژاد فراهانی، محمدرضا و کاوه آهنگر، رفعت، ضرورت پایش لحظه ای در آنالیز فاضلاب های صنعتی در منطقه پارس جنوبی
· قائينی، حسين، مديريت هوشمند تاسيسات و بنا، دومين همايش بهينه سازي مصرف سوخت در ساختمان، 1381
· کلهر، حسن، مهندسی تاسیسات الکتریکی
· گزارش گردهمایی سالیانه HSE، مدیریت HSE شرکت ملی نفت ایران، اکتشاف و تولید، شماره 51، آبان 1387، صفحه 21
· گودرزوند چگيني، فاطمه و گوگل، مهدی و جاودان، حمیدرضا، دومين همايش مديريت انرژي در صنايع نفت و انرژي، آذر 1391، بهينه سازي مصرف انرژي
· ماهنامه تهويه و تبريد، ماهنامه تخصصي حرارت و برودت، سال دهم، شماره 103، ارديبهشت 1392
· ماهنامه فناوری نانو، سال دهم، مهر 90، شماره 5س
· ماهنامه فنی و تخصصی اکتشاف و تولید، شرکت ملی نفت ایران، ضمیمه شماره 76، بهمن 1389
· مجله تخصصی پژوهشگاه صنعت نفت
· مجله تخصصی سازمان منطقه ویژه اقتصادی انرژی پارس
· مجله مشعل، شماره 84
· مدی، حسین، طرح ایجاد مجموعه نمایشگاهی و آموزشی انرژی  
· مديري، مهدي و ذهاب ناظوری، سمیه و علی بخشی، زهرا و افشارمنش، حمیده و عباسی، محمد، بررسي جهت مناسب استقرار ساختمانها بر اساس تابش آفتاب و جهت باد، فصلنامه علمي- پژوهشی جغرافیا( برنامه ریزی منطقه ای)، سال دوم، شماره 2، بهار 1391، صص 141-156
· مشخصات فنی عمومی تاسیسات مکانیکی ساختمان (جلد ششم)، نقشه های جزئیات، قسمت دوم، معاونت نظارت راهبردی، دفتر نظام فنی اجرایی، نشریه شماره 6-128
· مشعل، نشریه کارکنان صنعت نفت ایران، شماره 527، صفحه 12، دی 1389
· مشعل، نشریه کارکنان صنعت نفت ایران، شماره 594، خرداد 1391 و
· مشعل، نشریه کارکنان صنعت نفت ایران، شماره 622، دی 1391
· مشعل، نشریه کارکنان صنعت نفت ایران، شماره 609، مهر 1391
· مفيدي، سيد مجيد و حسيني، سيد باقر و مدي، حسين، بررسی عملکرد اقليمی نورگيرهاي داخلي ساختمانهاي اداري، نشريه علمی-  پژوهشی انجمن علمی معماری و شهرسازی ايران، شماره 1، پاییز 1389، صفحات 101تا 108
· مقررات ملی ساختمان، مبحث سیزدهم، سال 1382
· مهرابی، م و گلشاهی فر، م، مقایسه نسبی روش های متداول بهینه سازی انرژی در ساختمان، شرکت پیشران انرژی، 1386
· ميربخش، مريم و مظاهري اسدي، مهناز  و قائدنيا،  بابك، آثار احتمالي نانوذرات بر محيط زيست و سلامت
· نشریه خبری مدیریت پژوهش و فناوری، سال چهارم، شماره 79، مهر 1390
· نشریه خبری مدیریت پژوهش و فناوری، سال پنجم، شماره 87، تیر 1391
· نیکنامی، سیف اله، سیستم مدیریت هوشمند ساختمان(BMS)، اولین همایش فناوری های نوین صنعت ساختمان، 1387
سایت های مربوطه

· پایگاه اطلاع رسانی معماری و شهرسازی
· پایگاه اطلاع رسانی شرکت ملی نفت ایران، www.nioc.ir
· پژوهشگاه صنعت نفت، پورتال، www.ripi.ir
· پورتال شهرداری منطقه 22 تهران،  www.regoionzz.tehran.ir
· www.archdaily.com
· www.constantcontact.com 

· www. Csrc.nist.gov.com
· www. Eghtesadpooya.com
· www. Energyconf.ir
· www. Ensani.ir
· www.foursquare.com
· www.googleearth.com

· www.gs-journal.ir
· www.hse.gov.uk.com
· www.ippi.ac.ir
·  www.Iran_eng.com
· www. Irannec.com 
·       www.iranpolymerinstitute.org
· www.Iransaze.com 

· www.mantaghe-22.blogfa.com

· www. mop.ir
· www.nanopolis-sz.cn.com 
· www.nano.sharif.ir 
· www.omran-hadi.ir
· www.prozhe.com
· www.psc-ir.com
· www. Ripi.ir
· www.saba.org.ir
· www.sch.ir
· www.sharif.ir 

· www.tec.mporg.ir
· www.vanleeuwenhoeklab.com

Abstract 


Fifty Years of Research in its research, the Center has matured to the point that today the development of science and technology as the leading country is.
Although RIPI scientific services laboratory initially began his career, but gradually over evolutionar  movement that aims to develop technologies and technology, marked a great leap in the industry.
Research on the development of industrial processes has led to the success of the oil industry's Profitability is through millions of dollars annually.

Research in the basic approach, this alone does not make sense, but the chain is defined as an idea to market. 

It is mainly applied research programs, technology development, and that they have an epiphany and it  will be available to the oil industry.
Licensees with the understanding that today's industrial center of the country and around the oil industry and other industries, whether in the public or private sector, is working. Research has licensed its technology to morethan 40 countries, has sold various industry sectors.
Institute of Technology researchers and effort into science and technology, wealth, technology, business and research centers in other countries are less experienced.
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